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1 Water and Sanitation 

 

1.1 Introduction to Environmental Health 

 

Environmental Health is the field of science that studies how the environment 

influences human health and disease. “Environment,” in this context, means 
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things in the natural environment like air, water and soil, and also all the 

physical, chemical, biological and social features of our surroundings. 

पर्यावरण स्वयस््र् ववज्ञयन कय क्षेत्र है जो अध्र्र्न करतय है कक पर्यावरण मयनव स्वयस््र् और 
रोग को कैसे प्रभयववत करतय है। इस संदभा में "पर्यावरण", प्रयकृततक वयतयवरण जैसे वयर्ु, पयनी 
और ममट्टी जैसे चीजें, और हमयरे पररवेश के सभी भौततक, रयसयर्तनक, जैववक और सयमयजजक 
ववशषेतयओं कय भी अर्ा है। 

 

Good health presupposes that the water we drink, the air we breathe and the 

food we eat are free from contaminants and pathogens, and that facilities, 

services and hygienic behaviour provide for a clean environment in which to 

live, with measures to break the cycle of disease and contamination. Health is 

best protected by safeguarding the environment by pollution prevention and 

provision of an environmental service to each household or community.  

Individual health benefits from enough clean and safe drinking water. This can 

be attained by clean water sources or reliable water treatment. Community 

health can only be reached if waste is collected, recycled, treated or disposed 

of in a sanitary manner. 

अच्छय स्वयस््र् र्ह मयनय जयतय है कक हम जो पयनी पीते हैं, हम जो श्वयस लेते हैं और जो 
भोजन हम खयते हैं वह दवूषत पदयर्ों और रोगजनकों से मुक्त होत ेहैं, और र्ह सुववधयएं, सेवयएं 
और स्वच्छ व्र्वहयर एक स्वच्छ वयतयवरण के मलए प्रदयन करते हैं जजसमें जीने के मलए, चक्र 
को तोड़न ेके उपयर्ों के सयर् रोग और संदषूण।  प्रदषूण की रोकर्यम और पर्यावरणीर् सेवय के 
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प्रत्रे्क घर र्य समुदयर् के मलए प्रयवधयन द्वयरय पर्यावरण की सुरक्षय के द्वयरय स्वयस््र् को 
सबसे सुरक्षक्षत ककर्य जयतय है। 

पर्याप्त स्वच्छ और सुरक्षक्षत पीने के पयनी से व्र्जक्तगत स्वयस््र् लयभ र्ह सयफ जल स्रोतों 
र्य ववश्वसनीर् जल उपचयर से प्रयप्त ककर्य जय सकतय है। सयमुदयतर्क स्वयस््र् केवल तब पहंुचय 
जय सकतय है जब कचरय एकत्र ककर्य जयतय है, पुननावीनीकृत हो जयतय है, इलयज ककर्य जयतय है 
र्य एक स्वच्छतयपूवाक तरीके से तनपटयन ककर्य जयतय है। 

 

 

Anyone changing the natural or built environment has an impact on 

environmental health. To achieve good environmental health, one should  

• maintain a natural environment free from undue hazards, 

• ensure a built environment free from undue hazards 

• Provide essential environmental services to households and communities 

in order to achieve good individual and community health. 

 

प्रयकृततक र्य तनममात पर्यावरण को बदलने वयलय कोई भी पर्यावरण स्वयस््र् पर असर डयलतय 
है! अच्छय पर्यावरण स्वयस््र् प्रयप्त करने के मलए, एकने कौनसी चीजोकय ध्र्यन रखनय आवश्र्क 
है,  

• अनुचचत खतरों से मुक्त एक प्रयकृततक वयतयवरण बनयए रखें, 
• अनुचचत खतरों से मुक्त एक तनममात वयतयवरण सुतनजश्चत करें 
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• अच्छे व्र्जक्त और सयमुदयतर्क स्वयस््र् को प्रयप्त करने के मलए घरों और समुदयर्ों के 
मलए आवश्र्क पर्यावरणीर् सेवयएं प्रदयन करें 

 

 

 

The natural and built environment with its natural resources water, air and soil 

(blue); all services and facilities required to keep the environment clean and 

protect health (green). Our focus is on water supply and environmental 

sanitation services, facilities and human behaviour (inside yellow line). 

 

अपने प्रयकृततक संसयधनों के सयर् प्रयकृततक और तनममात पर्यावरण जल, हवय और ममट्टी (नीलय); 
सभी सेवयओं और सुववधयओं को पर्यावरण को स्वच्छ रखने और स्वयस््र् की रक्षय के मलए 
आवश्र्क (हरय) है! हमयरय ध्र्यन पयनी की आपूतत ा और पर्यावरण स्वच्छतय सेवयओं, सुववधयओं 
और मयनव व्र्वहयर (पीली रेखय के अदंर) पर है। 
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Environmental health has two key components- natural and built environment. 

Both these components are likely to affect the human health in a good or bad 

way. It is our responsibilities to respect and protect the environmental health. 

For this it is important to provide necessary environmental services to 

households and communities. 

 

पर्यावरण स्वयस््र् के दो मुख्र् घटक- प्रयकृततक और तनममात पर्यावरण हैं! इन दोनों घटकों को 
मयनव स्वयस््र् को अच्छे र्य बुरे तरीके से प्रभयववत करने की संभयवनय है। पर्यावरणीर् स्वयस््र् 
कय सम्मयन और संरक्षण करने की हमयरी जजम्मेदयरी है! इसके मलए पररवयरों और समुदयर्ों को 
आवश्र्क पर्यावरण सेवयएं प्रदयन करनय महत्वपूणा है। 
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1.2 Water Supply and Envrionemntal Sanitation 

 

Water is one of the basic need for human being to survive. History tells us that 

the empires and civilisations which flourished were set on the banks of major 

rivers of the world. Water has three main consumers, Agriculture-Domestic and 

Industrial. In domestic a person uses water for various purposes like drinking, 

cooking, bathing, laundry, toilet flushing, cleaning etc. WHO and UNICEF 

recommends 20 lpcd from a source within one km of the user’s dwelling. 

 

पयनी जीववत रहने के मलए इंसयन की बुतनर्यदी जरूरतों में से एक है। इततहयस हमें बतयतय है कक जो 
सयम्रयज्र् और सभ्र्तयओ ंमें ववकयस हुआ र्य, व ेदतुनर्य के प्रमुख नददर्ों के ककनयरे पर रे्। पयनी के तीन 

मुख्र् उपभोक्तय हैं, कृवष-घरेलू और औद्र्ोचगक! घरेल ूमें एक व्र्जक्त ववमभन्न प्रर्ोजनों के मलए पयनी 
कय उपर्ोग करतय है जैसे पीने, खयनय पकयने, स्नयन, कपड़ ेधोने, टॉर्लेट फ्लमशगं, सफयई आदद। 
डब्ल्र्ूएचओ और र्ूतनसेफ उपर्ोगकतया के आवयस के एक ककलोमीटर के भीतर एक स्रोत स े २०  

एलपीसीडी की मसफयररश करतय है। 
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There are many possible definitions of sanitation. Sanitation mean the safe 

management of human excreta and wastewater. It therefore includes both 

the ‘hardware’ (e.g. latrines and sewers) and the ‘software’ (regulation, 

hygiene promotion) needed to reduce faecal-oral disease transmission. It 

encompasses potential reuse, ultimate disposal of human excreta or discharge 

of wastewater.  

 

स्वच्छतय के कई संभयववत पररभयषयएं हैं! स्वच्छतय कय मतलब मयनव मजस्तष्क और अपमशष्ट जल कय 
सुरक्षक्षत प्रबंधन है। इसीमलए दोनों 'हयडावरे्र' (उदयहरण के मलए शौचयलर् और सीवर) और 'सॉफ़्टवेर्र' 
(ववतनर्मन, स्वच्छतय पदोन्नतत) को मल-मौखखक रोग प्रसयर को कम करने के मलए आवश्र्क है। 
इसमें संभयववत पुन: उपर्ोग, मयनव मल कय अतंतम तनपटयन र्य अपमशष्ट जल कय तनवाहन शयममल है। 
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Environmental sanitation aims at improving the quality of life of the individuals 

and at contributing to social development. This includes disposal or hygienic 

management of liquid and solid human waste, control of disease vectors and 

provision of washing facilities for personal and domestic hygiene. 

Environmental sanitation comprises both behaviour and facilities to form a 

hygienic environment.  

 

पर्यावरण स्वच्छतय कय उद्देश्र् व्र्जक्तर्ों के जीवन की गुणवत्तय में सुधयर लयने और सयमयजजक 
ववकयस में र्ोगदयन करनय है। इसमें तरल और ठोस मयनव अपमशष्ट, रोग वैक्टर कय तनर्ंत्रण 
और व्र्जक्तगत और घरेलू स्वच्छतय के मलए वयमशगं सुववधयओं के प्रयवधयन कय तनपटयन र्य 
स्वच्छ प्रबंधन शयममल है। पर्यावरणीर् स्वच्छतय में एक स्वच्छ वयतयवरण बनयने के मलए दोनों 
व्र्वहयर और सुववधयएं शयममल हैं। 
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Most diseases associated with water supply and sanitation, such as diarrhoea, 

are spread by pathogens (disease-causing organisms) found in human 

excreta (faeces and urine). The faecal-oral mechanism, in which some of the 

faeces of an infected individual are transmitted to the mouth of a new host 

through one of a variety of routes, is by far the most significant transmission 

mechanism. This mechanism works through a variety of routes, as shown by the 

so-called “F Diagram”. Primary interventions with the greatest impact on 

health often relate to the management of faeces at the household level. This 

is because (a) a large percentage of hygiene-related activity takes place in 

or close to the home and (b) first steps to improving hygienic practices are 

often easiest to implement at the household level. Secondary barriers are 

hygiene practices preventing faecal pathogens, which have entered the 

environment via stools or on hands, from multiplying and reaching new hosts. 

Secondary barriers thus include washing hands before preparing food or 

eating, and preparing, cooking, storing, and re-heating food in such a way as 

to avoid pathogen survival and multiplication.  

 

पयनी की आपूतत ा और स्वच्छतय से संबंचधत अचधकयंश बीमयररर्यं, जैसे कक दस्त, मयनव मजस्तष्क 
(मल और मूत्र) में पयए जयने वयले रोगजनकों (रोगों के कयरण जीव) से फैल रहे हैं। मजस्तष्क-
मौखखक तंत्र, जजसमें एक संक्रममत व्र्जक्त के कुछ मल के ववमभन्न मयगों में से ककसी एक के 
मयध्र्म से एक नए मेजबयन के मुंह को प्रेवषत ककर्य जयतय है, र्ह सबस ेमहत्वपूणा संचरण 
तंत्र है। र्ह तंत्र ववमभन्न मयगों के मयध्र्म स ेकयम करतय है, जैसय कक तर्यकचर्त "एफ आरेख"। 
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स्वयस््र् पर सबसे ज्र्यदय प्रभयव के सयर् प्रयर्ममक हस्तक्षेप अक्सर घरेल ूस्तर पर मल के 
प्रबंधन से संबंचधत होतय है। इसकय कयरण र्ह है (ए) स्वच्छतय से संबंचधत गततववचध कय एक 
बड़य प्रततशत घर में र्य उसके करीब होतय है और (बी) स्वच्छ व्र्वहयर में सुधयर के मलए पहले 
चरण अक्सर घरेलू स्तर पर कयर्याजन्वत करने में सबसे आसयन होते हैं। द्ववतीर्क बयधयएं 
मलजल रोगजनकों को रोकने के मलए स्वच्छतय प्रर्यओं हैं, जो गुणय र्य हयर्ों से पर्यावरण में 
प्रवेश कर रहे हैं, गुणय और नर्ी मेजबयन तक पहुुँचने से। इस प्रकयर द्ववतीर्क अवरोधों में 
भोजन र्य खयने की तैर्यरी करने से पहले हयर्ों को धोनय, और भोजन तैर्यर करने, खयनय पकयने, 
भंडयरण, और कफर से हीदटगं करने से बचने के तरीके शयममल हैं जैसे कक रोगज़नकय बचने और 
गुणन से बचने के मलए। 
 

 

 

The water supply and sanitation provide the necessary barrier between the 

pollutants, natural - built environment and humans. The waste and resource 

sub-systems of water and environmental sanitation (yellow); the natural 

environment (blue); the built environment (pink). 

 

जल आपूतता और स्वच्छतय प्रदषूकों, प्रयकृततक तनममात पर्यावरण और मनुष्र्ों के बीच आवश्र्क 
अवरोध प्रदयन करती है। जल और पर्यावरणीर् स्वच्छतय की बबयादी और संसयधन उप-प्रणयमलर्यं 
(पीलय); प्रयकृततक वयतयवरण (नीलय); तनममात पर्यावरण (गुलयबी)। 
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1.3 Resource and Waste Systems 

 

 

Cities, as engines of economic growth and social development, require large 

quantities of natural resources to meet the inhabitants’ economic and social 

needs. Good infrastructure and reliable service provision are keys to a 

sustained urban development. To respond to the lack of sanitation 

infrastructure affecting especially the urban poor, many governments, 

development agencies and NGOs have launched programmes to provide the 

poor and vulnerable population with sanitation options.  

The sanitation systems are often only considered partially. For example, on-site 

based sanitation solutions (latrine or septic tank-based) frequently do not 

include excreta and faecal sludge emptying, transport or treatment services 

and facilities. Additionally, local business opportunities, as well as demand and 

potential use of waste resources, such as water, nitrogen or biosolids, are given 

little attention. Failures or unsustainable solutions put huge financial burden on 

municipalities. 

 
शहरोकी , आचर्ाक ववकयस और सयमयजजक ववकयस के इंजन के रूप में, तनवयमसर्ों की आचर्ाक 
और सयमयजजक आवश्र्कतयओं को पूरय करने के मलए प्रयकृततक संसयधनों की बड़ी मयत्रय की 
आवश्र्कतय होती है। एक सुदृढ़ शहरी ववकयस के मलए अच्छी बुतनर्यदी सुववधयएं और ववश्वसनीर् 
सेवय प्रयवधयन कंुजजर्युँ हैं। ववशषेकर शहरी गरीबों को प्रभयववत करने वयले स्वच्छतय अवसंरचनय 
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की कमी कय जवयब देने के मलए, कई सरकयरी, ववकयस एजेंमसर्ों और गैर सरकयरी संगठनों न े
स्वच्छतय ववक्पों के सयर् गरीब और कमजोर आबयदी प्रदयन करने के मलए कयर्ाक्रम लॉन्च 
ककए हैं। 
स्वच्छतय प्रणयमलर्ों को अक्सर आंमशक रूप से ही मयनय जयतय है। उदयहरण के मलए सयइट पर 
आधयररत स्वच्छतय समयधयन (शौचयलर् र्य सेजप्टक टैंक-आधयररत) में अक्सर मलमूत्र और 
मलमल कीचड़ खयली, पररवहन र्य उपचयर सेवयओं और सुववधयओं को शयममल नहीं ककर्य जयतय 
है। इसके अततररक्त, स्र्यनीर् व्र्वसयर् के अवसरों, सयर् ही सयर् मयंग, और अपमशष्ट संसयधनों 
जैसे संभयववत जल, नयइट्रोजन र्य बयर्ोसॉमलड कय उपर्ोग करने पर ध्र्यन नहीं ददर्य जयतय 
है।असफलतय र्य असंबद्ध समयधयन नगरपयमलकयओं पर भयरी ववत्तीर् बोझ डयलते हैं। 

 

 

In cities of developing countries, large amounts of excreta and faecal sludge 

collect in on-site sanitation facilities, such as private or public latrines, and 

septic tanks. As opposed to industrialised countries, where excreta is disposed 

of via cistern-water flush toilets, city-wide sewerage systems and central 

wastewater treatment plants, all of which are widespread technologies in 

industrialised countries but unaffordable or inappropriate in developing 

countries. If faecal sludge is collected at all from on-site sanitation 

technologies, they are most often disposed of in an uncontrolled manner 

without prior treatment, thus, posing severe health risks and polluting the 

environment.  
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If treatment facilities are available in larger cities, haulage distances or the time 

required for transport due to traffic congestions may be prohibitive for efficient 

sludge emptying services. Within city boundaries, land is often highly valued 

and may thus not be available for waste treatment. This will consequently lead 

to nearest possible uncontrolled dumping, be it on open grounds, into 

drainage ditches, water courses or into the sea.  

 

ववकयसशील देशों के शहरों में, बड़ी मयत्रय में मल और मलमल कीचड़ तनजी र्य सयवाजतनक 
शौचयलर्ों, और सेजप्टक टैंकों पर सयइट स्वच्छतय सुववधयओं में एकत्रत्रत होती है। औद्र्ोचगक 
देशों के ववरोध में, जहयं मल की गड़बड़ी पयनी के शौचयलर्ों, शहर-सीवेज मसस्टम और कें द्रीर् 
अपमशष्ट जल उपचयर संर्ंत्रों के मयध्र्म से तनकलती है, जो सभी औद्र्ोचगक देशों में व्र्यपक 
प्रौद्र्ोचगककर्यं हैं, लेककन ववकयसशील देशों में अपररवतानीर् र्य अनुपर्कु्त हैं। र्दद सयइट पर 
सभी स्वच्छतय तकनीकों से मलमल कीचड़ एकत्रत्रत की जयती है, तो वे अक्सर पूवा उपचयर के 
त्रबनय एक अतनर्ंत्रत्रत तरीके से तनपटयए जयते हैं, इस प्रकयर, गंभीर स्वयस््र् जोखखमों को प्रस्तुत 
करते हुए और पर्यावरण प्रदषूण करते हैं। र्दद बड़ ेशहरों में इलयज की सुववधय उपलब्लध है, र्य 
तो ढुलयई की दरूी र्य र्यतयर्यत की वजह से पररवहन के मलए आवश्र्क समर् हो सकतय है, 

कुशल कीचड़ खयली सेवयओं के मलए तनषेधयत्मक हो सकतय है। शहर की सीमयओं के भीतर, 

भूमम अक्सर अत्र्चधक मू्र्वयन होती है और इस प्रकयर अपमशष्ट उपचयर के मलए उपलब्लध 
नहीं हो सकती। इससे नतीजतन संभयववत अतनर्ंत्रत्रत डवंपगं हो सकते हैं, र्ह खलेु मैदयन पर, 
ड्रनेेज डडट्स, जल र्य समुद्र में हो सकतय है। 
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The figure shows the sources of waste in the household and neighbourhood 

(green) and the waste and resource flows (brown). All waste and resource 

flows require an integrated management (green) within a settlement: 

regulatory system and its enforcement, as well as operation and maintenance 

for safe transport, treatment, safe disposal, and/or reuse (blue). 

What needs to change is our thoughts. We should regards waste as resources 

to develop an integrated view point. 

In India we call a wastewater treatment facility as STP, however in Singapore 

where fresh water is very limited they call it water reclamation facility.  

र्ह आंकड़य घरेलू और पड़ोस (हरय) और अपमशष्ट और संसयधन प्रवयह (भूरे रंग) में अपमशष्ट 
के स्रोतों को दशयातय है। सभी अपमशष्ट और संसयधन प्रवयह को तनपटयन के भीतर एक एकीकृत 
प्रबंधन (हरय) की आवश्र्कतय होती है: तनर्यमक प्रणयली और उसके प्रवतान, सयर् ही सुरक्षक्षत 
पररवहन, उपचयर, सुरक्षक्षत तनपटयन और / र्य पुन: उपर्ोग (नीलय) के संचयलन और रखरखयव। 
क्र्य बदलने की जरूरत है हमयरे ववचयर एकीकृत दृश्र् त्रबदं ुको ववकमसत करने के मलए हमें 
संसयधनों के रूप में बबयाद होनय चयदहए। भयरत में हम एसटीपी के रूप में एक अपमशष्ट जल 
उपचयर सुववधय बुलयते हैं, हयलयंकक मसगंयपुर में तयजय पयनी बहुत सीममत है, वे इसे पयनी ववक्रर् 
सवुवधय कहते हैं। 
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1.4 Urban Challenges 

Factors leading to deficiencies in water and sanitation can be found on every 

level – from local to international. The causes for the inadequacies are thus 

proximate (household/local), contributory (city & town) or underlying 

(global/international).  

 

पयनी और स्वच्छतय की कमी के कयरण कयरक हर स्तर पर पयर्य जय सकतय है - स्र्यनीर् स े
अतंरयाष्ट्रीर्! अपर्याप्ततय के कयरण इस प्रकयर तनकटतय (घरेलू / स्र्यनीर्), अशंदयर्ी (शहर और 
शहर) र्य अतंतनादहत (वैजश्वक / अतंरयाष्ट्रीर्) हैं। 
 

 
 

1/4–2/3 of the urban population lives in slums (informal or illegal settlements). 

Many public or private official water and sanitation providers do not operate 

in illegal settlements. Moving from illegal to legal status is complicated and 

expensive. House plots don’t have formal addresses and clear demarcations. 

Hence it is difficult for the ULBs to give individual connections to the households 

in illegal settlements. The transition of illegal to legal requires agreement of 

several different agencies. The ULBs also lack qualified manpower such as 

lawyers and surveyors for such purpose. 

 

Planning, funding, implementing, operating, and maintaining water and 

sanitation systems require qualified skills and expertise in different disciplinary 
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fields. Since illegal settlements lack regular plot layouts, access roads, solid 

waste collection, the tasks are far more complex than in regulated settlements. 

House-owners tend to resist improvements requiring investments, and tenants 

do not wish to invest in properties they do not own.  

 

१/४ - २/३ शहरी जनसखं्र्य झोपडड़र्ों में रहती है (अनौपचयररक र्य अवैध बस्ती)। कई सयवाजतनक 
र्य तनजी आचधकयररक पयनी और स्वच्छतय प्रदयतयओं अवैध बस्ती में कयम नहीं करते हैं। अवैध 
से कयनूनी जस्र्तत में चलनय जदटल और महंगय है! घर के भूखडंों में औपचयररक पते और स्पष्ट 
सीमयएं नहीं हैं। इसमलए गैरकयनूनी बजस्तर्ों के अवैध कनेक्शन में पररवयरों को व्र्जक्तगत 
कनेक्शन देने के मलए र्एूलबी के मलए मुजश्कल है। अवैध रूप से कयनूनी के मलए संक्रमण कई 
अलग एजेंमसर्ों के समझौते की आवश्र्कतय है। र्ूएलबी के पयस ऐसे र्ोग्र्तय के मलए र्ोग्र् 
जनशजक्त जैसे वकील और सवेक्षक शयममल हैं।  
 

र्ोजनय, ववत्त पोषण, कक्रर्यन्वर्न, संचयलन और पयनी और स्वच्छतय प्रणयमलर्ों को बनयए रखन े
के मलए ववमभन्न अनुशयसतनक क्षेत्रों में र्ोग्र् कौशल और ववशषेज्ञतय की आवश्र्कतय होती है। 
चूकंक अवैध बजस्तर्यं तनर्ममत भूखडं लेआउटों की कमी होती हैं, सड़कों तक पहंुच, ठोस कचरय 
संग्रहण, कयर्ा ववतनर्ममत बजस्तर्ों की तुलनय में कहीं अचधक जदटल हैं। सदन के मयमलक तनवेश 
की आवश्र्कतय के सुधयरों कय ववरोध करते हैं, और ककरयरे्दयरों उन संपवत्तर्ों में तनवेश नही ं
करनय चयहते जो वे स्वर्ं नहीं करते हैं। 
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Urban low-income households 

• Lack of house connections, public  

• Lack of house connections, public taps are located far away, queues are 

long etc. 

• Water from vendors is expensive, so used only for cooking and drinking. 

• Water and sanitation expenditure: up to 10% of total income is used for 

good quality water and another per cent for public toilets! 

• Many households cannot afford ”clean“ water, so poor water quality is 

used. 

Is cheap water really cheap? It is difficult to differentiate between the provision 

costs (or prices charged) and the inadequacies of provision as these are 

interrelated.  

The “good” price of water. There is an obvious justification for seeking cost 

recovery when improving water and sanitation provision as improved provision 

can pay for itself, i.e. the quality of provision can be maintained without any 

constraints on expanding provision.  

Conflict of objectives 

• To reach financial sustainability, costs should be recovered for water and 

sanitation provision. 

• To protect health and the environment, it is necessary to reach the poorest.  

 

पानी की अलग लागत I पयनी की मौदद्रक लयगत शहर से शहर में कयफी मभन्न होती है। पयनी के 
मलए, दतुनर्य भर में शहरी उपभोक्तयओं को प्रतत लीटर की लयगत कम से कम 10,000 के एक 
कयरक से मभन्न होती है! 
शहरी कम आय वाले पररवार 

• घर के कनेक्शन की कमी, जनतय 
• घर के कनेक्शन की कमी, सयवाजतनक नल दरू जस्र्त हैं, कतयरें लंबी आदद हैं 
• ववके्रतयओ ंसे पयनी महंगय है, इसमलए खयनय पकयन ेऔर पीने के मलए ही इस्तेमयल ककर्य 

जयतय है। 
• जल और स्वच्छतय व्र्र्: कुल आर् कय 10% तक अच्छी गणुवत्तय वयले पयनी और 

सयवाजतनक शौचयलर्ों के मलए एक और प्रततशत उपर्ोग ककर्य जयतय है! 
• कई घरों में "स्वच्छ" पयनी बदयाश्त नहीं ककर्य जय सकतय है, इसमलए खरयब पयनी की गुणवत्तय 

कय इस्तेमयल ककर्य जयतय है। 
सस्ता पानी वास्तव में सस्ता है? प्रयवधयन लयगत (र्य कीमतों कय प्रभयर) और प्रयवधयन की 
अपर्याप्ततयओं के बीच अंतर करनय मुजश्कल है क्र्ोंकक रे् एक दसूरे से जुड़ ेहुए हैं। 
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पानी की "अच्छी" कीमत I सुधयर और प्रयवधयन के रूप में पयनी और स्वच्छतय प्रयवधयन में सुधयर 
के मलए लयगत वसूली की मयंग के मलए एक स्पष्ट औचचत्र् है खुद के मलए भुगतयन कर सकत े
हैं, अर्यात प्रयवधयन की गुणवत्तय प्रयवधयन ववस्तयर पर कोई बयधय के त्रबनय बनयए रखय जय सकतय है। 
उद्देश्यों का संघर्ष 

• ववत्तीर् जस्र्रतय तक पहंुचने के मलए, पयनी और स्वच्छतय प्रयवधयन के मलए लयगतों को ठीक 
करनय चयदहए। 

• स्वयस््र् और पर्यावरण की रक्षय के मलए, सबसे गरीबों तक पहंुचने के मलए आवश्र्क है। 

 

 

The WHO/UNICEF Assessment identified cost recovery and inadequate 

operation and maintenance as two of the main constraints on the 

development of water supply and sanitation – both largely a consequence of 

the weakness or incapacity of water and sanitation agencies. The spatial 

distribution of the population has always been a key factor on the policy 

agenda of governments. The governments of developing countries have often 

expressed concern about their inability to provide basic services for their 

rapidly growing urban populations, including safe drinking water, sanitation, 

affordable housing, and public transport. 

 

डब्ल्र्ूएचओ / र्ूतनसेफ के आकलन ने पयनी की आपूतत ा और स्वच्छतय के ववकयस पर मुख्र् 
बयधयओं के रूप में लयगत की वसूली और अपर्याप्त संचयलन और रखरखयव की पहचयन की - 
दोनों में बड़ ेपैमयने पर पयनी और स्वच्छतय एजेंमसर्ों की कमजोरी र्य अक्षमतय कय नतीजय है।  
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आबयदी कय स्र्यतनक ववतरण हमेशय सरकयरों के नीततगत एजेंड ेपर एक महत्वपूणा कयरक रहय 
है। ववकयसशील देशों की सरकयरें अक्सर अपनी पीढ़ी पयनी, स्वच्छतय, ककफयर्ती आवयस और 
सयवाजतनक पररवहन सदहत अपनी तेजी से बढ़ती शहरी आबयदी के मलए मूलभूत सेवयएं प्रदयन 
करने में असमर्ातय के बयरे में चचतंय व्र्क्त की है। 

  

 

Small-city problems (< 500,000) 

• Weak governments. 

• No official water and sanitation utilities/institutions. 

• No professional staff. 

• Neglected by governments and donors.  

• The management gap occurs because the large towns are not big 

enough to make top down/centralization approach economical or 

bottom up/decentralization approach manageable due to lack of 

resources. 

 

लघु-शहर की समस्याएं (<५००,००० ) 
• कमजोर सरकयरें  

• कोई आचधकयररक पयनी और स्वच्छतय उपर्ोचगतयओं / संस्र्यएं नहीं  

• कोई पेशवेर कमाचयरी नहीं  

• सरकयरों और दयतयओं द्वयरय उपेक्षक्षत 
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• प्रबंधन की खयई इसमलए होती है क्र्ोंकक बड़ ेशहरों में संसयधनों की कमी के कयरण 
शीषा / कें द्रीकरण दृजष्टकोण आचर्ाक र्य नीच े/ ववकेन्द्रीकरण दृजष्टकोण से तनपटने के 
मलए पर्याप्त नहीं हैं। 
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2 Sustainable Sanitation and Water Management 

 

2.1 Waste Products 

 

 

Blackwater is the mixture of urine, faeces and flushing water along with anal 

cleansing water (if anal cleansing is practised) or dry cleansing material (e.g. 

toilet paper). 
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ब्ललैकवॉटर मूत्र, मल और फ्लमशगं पयनी कय ममश्रण गुदय सफयई पयनी के सयर् (र्दद गुदय सफयई 
कय अभ्र्यस ककर्य जयतय है) र्य सूखी सफयई सयमग्री (जैसे शौचयलर् पेपर) है। 

 

Greywater is used water generated through bathing, hand-washing, cooking 

or laundry. It is sometimes mixed or treated along with blackwater. 

गे्रवॉटर पयनी, स्नयन, हयर् धोने, खयनय पकयने र्य कपड़ ेधोने के मयध्र्म से उत्पन्न होतय है कभी-
कभी ममचश्रत र्य ब्ललैकवॉटर के सयर् इलयज ककर्य जयतय है। 

 
Excreta is the mixture of urine and faeces not mixed with any flushing water (although 

small amounts of anal cleansing water may be included). 
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ववच्छेदन मूत्र कय ममश्रण है और ककसी भी फ्लमशगं पयनी के सयर् ममलयकर नहीं मल (हयलयंकक 
गुदय सफयई पयनी की र्ोड़ी मयत्रय में शयममल ककर्य जय सकतय है)। 
 
 

 

Faecal sludge is the general term for the undigested or partially digested slurry 

or solid resulting from the storage or treatment of blackwater or excreta. 

फेशल कीचड़, अपररवततात र्य आंमशक रूप से पचयने वयले घोल र्य ठोस पयनी र्य मजस्तष्क के 
भंडयरण र्य उपचयर के पररणयमस्वरूप ठोस पररणयम के मलए सयमयन्र् शब्लद है। 
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Domestic wastewater comprises all sources of liquid household waste: 

blackwater and greywater. However, it generally does not include stormwater. 

घरेलू अपमशष्ट जल में तरल घरेलू अपमशष्ट के सभी स्रोत होते हैं: ब्ललैकवॉटर और गे्रवेर 
हयलयंकक, इसमें आम तौर पर स्टॉवॉटर शयममल नहीं है 

 

Stormwater in a community settlement is runoff from house roofs, paved areas 

and roads during rainfall events. It also includes water from the catchment of 

a stream or river upstream of a community settlement.  

एक सयमुदयतर्क तनपटयन में तूफयनी पयनी वषया छल के दौरयन घर के छतों, पक्कय क्षेत्रों और 
सड़कों से तनकलतय है। इसमें एक धयरय के झुकयव र्य एक समुदयर् तनपटयन की नदी नदी के 
ऊपर से पयनी भी शयममल है 
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2.2 Parameters to Characterise Wastewater 

 

Suspended solids are those solids that do not pass through a 0.2-um filter. About 

70 % of those solids are organic and 30 % are inorganic. The inorganic fraction 

is mostly sand and grit that settles to form an inorganic sludge layer. Total 

suspended solids comprise both settle able solids and colloidal solids. 

Settleable solids will settle in an Imhoff cone within one hour, while colloidal 

solids (which are not dissolved) will not settle in this period.  

Suspended solids are easily removed through settling and/or filtration. 

However, if untreated wastewater with a high suspended solids content is 

discharged into the environment, turbidity and the organic content of the 

solids can deplete oxygen from the receiving water body and prevent light 

from penetrating.  

 

तनलंत्रबत ठोस उन ठोस पदयर्ा हैं जो ०. २ -उम कफ्टर के मयध्र्म से नहीं जयते हैं। लगभग 
७० % ठोस पदयर्ा कयबातनक हैं और ३० % अकयबातनक हैं। अकयबातनक अंश ज्र्यदयतर रेत और 
धरै्ा है जो एक अकयबातनक कीचड़ परत के रूप में बनतय है। कुल तनलंत्रबत ठोस दोनों में सक्षम 
ठोस और कोलयइडर्न ठोस होते हैं। सेटलनीर् ठोस एक घंटे में इम्होफ़ शंकु में बस जयएगय, 
जबकक कोलयइडर्न ठोस (जो भंग नहीं हैं) इस अवचध में व्र्वजस्र्त नहीं होंगे। 
तनलंत्रबत हल तनकयलने और / र्य तनस्पंदन के मयध्र्म से आसयनी से हटयर्य जयतय है। हयलयंकक, 

अगर उच्च तनलंत्रबत ठोस सयमग्री के सयर् अनुपचयररत अपमशष्ट जल पर्यावरण में छुटकयरय 
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पयतय है, तो गड़बड़ी और ठोस पदयर्ों की जैववक सयमग्री प्रयप्त जल तनकयर् से ऑक्सीजन को 
कम कर सकती है और ममाज्ञतय से प्रकयश को रोकय जय सकतय है। 

 

Biodegradable organics are composed mainly of proteins, carbohydrates and 

fats. If discharged untreated into the environment, their biological stabilisation 

can lead to the depletion of natural oxygen and development of septic 

conditions.  

BOD test results can be used to assess the approximate quantity of oxygen 

required for biological stabilisation of the organic matter present, which in turn, 

can be used to determine the size of wastewater treatment facilities, to 

measure the efficiency of some treatment processes and to evaluate 

compliance with wastewater discharge permits.  

 
बयर्ोडडगे्रडबेल ऑगेतनक्स मुख्र् रूप से प्रोटीन, कयबोहयइड्रटे और वसय से बने होते हैं। र्दद 
पर्यावरण में अनुपचयररत छुट्टी दी जयती है, तो उनके जैववक जस्र्रीकरण प्रयकृततक ऑक्सीजन 
की कमी और सेजप्टक जस्र्ततर्ों के ववकयस कय कयरण बन सकतय है। 
बीओडी परीक्षण के पररणयम कय उपर्ोग कयबातनक पदयर्ा के जैववक जस्र्रीकरण के मलए 
आवश्र्क ऑक्सीजन की अनुमयतनत मयत्रय कय मू्र्यंकन करने के मलए ककर्य जय सकतय है, जो 
बदले में, अपमशष्ट जल उपचयर सुववधयओं के आकयर को तनधयाररत करने, कुछ उपचयर प्रकक्रर्यओं 
की दक्षतय को मयपने और मू्र्यंकन करने के मलए इस्तेमयल ककर्य जय सकतय है अपमशष्ट 
तनवाहन परममट के अनुपयलन 
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Nitrogen and phosphorus, also known as nutrients or bio stimulants, are 

essential for the growth of microorganisms, plants and animals. When 

discharged into the aquatic environment, these nutrients can lead to the 

growth of undesirable aquatic life, which rob the water of dissolved oxygen.  

When discharged in excessive amounts on land, they can also lead to 

groundwater pollution. 

 
नयइट्रोजन और फयस्फोरस, जजन्हें पोषक तत्व र्य जैव उते्तजक कहय जयतय है, सूक्ष्मजीवों, पौधों 
और पशुओं के ववकयस के मलए आवश्र्क हैं। जलीर् वयतयवरण में छुट्टी ममलने पर, इन पोषक 
तत्वों को अवयंछनीर् जलीर् जीवन के ववकयस कय कयरण बन सकतय है, जो भंग ऑक्सीजन कय 
पयनी लूटते हैं। जब भूमम पर अत्र्चधक मयत्रय में छुट्टी दे दी जयती है, तो वे भूजल प्रदषूण को 
भी ले सकते हैं। 
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Communicable diseases can be transmitted by pathogenic organisms present 

in wastewater. The presence of specific monitoring organisms is tested to 

gauge plant operation and the potential for reuse. 

Coliform bacteria include genera that originate in faeces (e.g. Escherichia) as 

well as genera not of faecal origin (e.g. Enterobacter, Klebsiella, Citrobacter). 

The assay is intended to be an indicator of faecal contamination; more 

specifically of E. coli which is an indicator microorganism for other pathogens 

that may be present in faeces. Presence of faecal coliforms in water may not 

be directly harmful, and does not necessarily indicate the presence of faeces. 

 
अपमशष्ट जल में मौजूद रोगजनक जीवों द्वयरय संचयरी रोगों को प्रेवषत ककर्य जय सकतय है। 
ववमशष्ट तनगरयनी जीवों की उपजस्र्तत को संर्ंत्र के संचयलन के गहन परीक्षण और पुन: उपर्ोग 
की क्षमतय कय परीक्षण ककर्य जयतय है। 
कॉररफॉमा बैक्टीररर्य में पीढ़ी (उदय। Escherichia) के रूप में के रूप में अच्छी तरह से faecal 

मूल (उदयहरण के मलए, Enterobacter, Klebsiella, Citrobacter) की जेन में उत्पन्न होतय 
है कक जेन शयममल हैं। परख कय मजस्तष्क संदषूण कय संकेत होनय है; अचधक ववशषे रूप से ई। 
कोलयई जो कक अन्र् रोगजनकों के मलए एक संकेतक सूक्ष्मजीव है जो मल में मौजूद हो सकते 
हैं। पयनी में मल के कोलेमसफोसा की उपजस्र्तत सीधे हयतनकयरक नहीं हो सकती है, और जरूरी 
नहीं कक मल की उपजस्र्तत कय संकेत ममलतय है। 
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Heavy metals are usually added to wastewater by commercial and industrial 

activities and may have to be removed if the wastewater is to be reused.  

The concentration range suitable for the existence of most biological life is 

quite narrow (typically 6 to 9). Wastewater with an extreme concentration of 

hydrogen ions is difficult to treat biologically.  

Alkalinity in wastewater results from the presence of calcium, magnesium, 

sodium, potassium, carbonates and bicarbonates, and ammonia hydroxides. 

Alkalinity in wastewater buffers (controls) changes in pH caused by the 

addition of acids.  

The measured EC value is used as a surrogate measure of total dissolved solids 

(TDS) concentration. The salinity (i.e. ‘saltiness’) of treated wastewater used for 

irrigation is also determined by measuring its electric conductivity. 

The wastewater temperature is commonly higher than that of local water 

supplies. Temperature has an effect on chemical reactions, reaction rates, 

aquatic life, and the suitability for beneficial uses. Furthermore, oxygen is less 

soluble in warm than in cold water.  

 

भयरी धयतुओं को आमतौर पर वयखणजज्र्क और औद्र्ोचगक गततववचधर्ों के द्वयरय अपमशष्ट 
जल में जोड़ ददर्य जयतय है और र्दद अपमशष्ट जल कय पुन: उपर्ोग ककर्य जयए तो उसे हटयर्य 
जय सकतय है। 
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अचधकयंश जैववक जीवन के अजस्तत्व के मलए उपर्ुक्त एकयग्रतय रेंज कयफी संकीणा (आमतौर 
पर ६  से ९ ) है। हयइड्रोजन आर्नों की चरम एकयग्रतय के सयर् अपमशष्ट जल जैववक रूप से 
इलयज करनय मुजश्कल है। 
कैज्शर्म, मैग्नीमशर्म, सोडडर्म, पोटेमशर्म, कयबोनेट और बयइकयबोनेट, और अमोतनर्य 
हयइड्रॉक्सयइड की उपजस्र्तत से अपमशष्ट जल में क्षयरीर् पररणयम। गंदे पयनी के बफ़सा (तनर्ंत्रण) 
में अजस्र्रतय पीएच में पररवतान एमसड के अततररक्त के कयरण होतय है। 
मयपय ईसी मयन कुल भंग ठोस (टीडीएस) एकयग्रतय के एक सरोगेट मयप के रूप में उपर्ोग 
ककर्य जयतय है। मसचंयई के मलए इस्तेमयल ककए गए अपमशष्ट जल के लवणतय (अर्यात ्
'नमकीनतय') को भी अपनी ववद्र्ुत चयलकतय मयपने के द्वयरय तनधयाररत ककर्य जयतय है। 
स्र्यनीर् जल आपूतत ा की तुलनय में अपमशष्ट जल तयपमयन सयमयन्र्तः अचधक है। तयपमयन कय 
रयसयर्तनक प्रततकक्रर्यओं, प्रततकक्रर्य दर, जलीर् जीवन और लयभकयरी उपर्ोगों के मलए उपर्ुक्ततय 
पर एक प्रभयव है। इसके अलयवय, ऑक्सीजन ठंडय पयनी की तुलनय में गमा में घुलनशील है। 
 

2.3 Understand your System 

 

Define system boundaries: Tools such as exploring, locality mapping, definition 

of boundaries, stakeholder identification etc can be used. 
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प्रणयली की सीमयओ ंको पररभयवषत करें: उपकरण जैस ेकक खोज, स्र्यनीर्तय मयनचचत्रण, सीमयओ ंकी 
पररभयषय, दहतधयरक की पहचयन आदद कय इस्तेमयल ककर्य जय सकतय है। 
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2.4 Ecological Sanitation 

 

 

 

✓ EcoSan – is not just a toilet interface! 

✓ The concept of EcoSan is resource recovery and reuse oriented. 

✓ It is a concept that is characterized by desire to safely close the loop. 

✓ इकोसयन - मसफा  शौचयलर् इंटरफेस नहीं है! 
✓ इकोसयन की अवधयरणय संसयधन ररकवरी है और उन्मुख है। 
✓ र्ह एक ऐसी अवधयरणय है जजसे लूप को सुरक्षक्षत रूप से बंद करने की इच्छय होती है। 
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Greywater is a reflection of household activities, its main characteristics 

strongly depend on factors such as cultural habits, living standard, household 

demography, type of household chemicals used etc. Greywater is the least 

contaminated type of wastewater which needs very less degree of treatment. 

The concentration of nutrients in the excreted urine depends on the nutrient 

and liquid intake, the level of personal activity and climatic conditions. In its 

pure form, it is sterile and quite rich in nutrients. 

From a risk perspective, exposure to untreated faeces is always considered 

unsafe on account of the high levels of pathogens whose prevalence is 

dependent on the given population.  

 

गे्रवॉटर घरेलू गततववचधर्ों कय एक प्रततत्रबबं है, इसकी मुख्र् ववशषेतयओं दृढ़तय से सयंस्कृततक 
आदतों, जीवन स्तर, घरेलू जनसयंजख्र्कीर्, घरेलू रसयर्नों के इस्तेमयल के कयरकों जैसे कयरकों 
पर तनभार करती है। गे्रवॉटर  कम से कम दवूषत प्रकयर के अपमशष्ट जल है जो बहुत कम 
उपचयर की आवश्र्कतय होती है। 
उत्सजजात मूत्र में पोषक तत्वों की एकयग्रतय पोषक तत्व और तरल सेवन, व्र्जक्तगत गततववचध 
कय स्तर और जलवयर्ु पररजस्र्ततर्ों पर तनभार करती है। अपने शुद्ध रूप में, र्ह बयुँझ और 
पोषक तत्वों में कयफी समदृ्ध है। 
जोखखम के पररप्रेक्ष्र् से, अनुपचयररत मल के संपका  हमेशय उच्च स्तर के रोगजनकों के कयरण 
असुरक्षक्षत मयनय जयतय है जजनकी जनसंख्र्य दी गई आबयदी पर तनभार होती है। 
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Greywater, urine and faeces have distinct characteristics. When dealing with 

waste products, it is important to account for their value and potential risks. 

 
गे्रवॉटर, मूत्र और मल में ववमशष्ट ववशषेतयओं हैं। अपमशष्ट उत्पयदों के सयर् कयम करते समर्, 

उनके मू्र् और संभयववत जोखखमों के मलए खयते में महत्वपूणा है। 
 

 

 

Sanitation and wastewater treatment are closely interlinked with the given 

nexus. If the sanitation system is sustainable and productive, the benefits are 
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not only for public health but for water, energy and food security are 

enormous. Sustainable and productive sanitation systems save water and 

energy, contribute to renewable energy security (biogas), and contribute to 

food security through decentralised and cost-efficient provision of fertiliser, soil 

conditioner or nutrient rich irrigation water. 

Further reading: https://www.water-energy-food.org/news/2011-09-19-nexus-

blog-sanitation-and-the-nexus/ 

 

स्वच्छतय और अपमशष्ट जल उपचयर, दी गई गठजोड़ से कयफी तनकटतय से जुड़य हुआ है। र्दद 
स्वच्छतय प्रणयली स्र्यर्ी और उत्पयदक है, तो लयभ केवल सयवाजतनक स्वयस््र् के मलए ही नही ं
बज्क पयनी, ऊजया और खयद्र् सुरक्षय के मलए बहुत बड़य है जस्र्र और उत्पयदक स्वच्छतय 
प्रणयमलर्ों, पयनी और ऊजया को बचयते हैं, अक्षर् ऊजया सुरक्षय (बयर्ोगैस) में र्ोगदयन करत ेहैं, 
और उवारक, ममट्टी कंडीशनर र्य पोषक तत्व समदृ्ध मसचंयई जल के ववकेन्द्रीकृत और लयगत 
प्रभयवी प्रयवधयन के मयध्र्म से खयद्र् सुरक्षय में र्ोगदयन करते हैं। 
Further reading: https://www.water-energy-food.org/news/2011-09-19-nexus-

blog-sanitation-and-the-nexus/ 

 

 

 

A toilet might need little water to flush but sanitation includes many other 

water-dependent processes such as the hygiene practice of hand washing 

with safe drinking water. Insufficient sanitation practices — such as the lack of 

containment of faecal matter and the inadequate treatment of wastewater 

https://www.water-energy-food.org/news/2011-09-19-nexus-blog-sanitation-and-the-nexus/
https://www.water-energy-food.org/news/2011-09-19-nexus-blog-sanitation-and-the-nexus/
https://www.water-energy-food.org/news/2011-09-19-nexus-blog-sanitation-and-the-nexus/
https://www.water-energy-food.org/news/2011-09-19-nexus-blog-sanitation-and-the-nexus/
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— pose direct risks to drinking water sources and to public health. Legislators 

need to both recognise the benefits of using treated wastewater, as well as 

assure its safety through better regulation and the provision of incentives to 

ensure adequate treatment and re-use according to the WHO guidelines 

(2006). 

The use of treated sanitation products — urine and faeces — as fertilisers can 

help mitigate poverty and malnutrition, and improve the trade balance of 

countries importing chemical fertilisers, especially in respect of phosphate 

fertiliser, a non-renewable resource. Food security can be increased with a 

fertiliser that is readily available for all at very little cost, regardless of 

infrastructure and economic resources. Safe handling of urine and faeces 

including treatment and sanitisation before use according to the WHO 

guidelines (2006) is a key component of sustainable sanitation as well as 

sustainable crop production.  

High energy demand is required for conventional sanitation systems, especially 

for aerobic wastewater treatment targeting nitrogen (N2) removal. A 

tremendous amount of energy is required to re-capture N2 from the air to 

produce chemical fertilisers. Firstly, the heat of the wastewater can be re-

gained. Secondly, energy in the form of biogas can be gained through 

anaerobic digestion — a process already applied in large scale plants in 

industrialized countries, using the sewage sludge at the "end of the pipe". The 

energy yields would be even higher if anaerobic systems were applied at the 

source, for example through pour flush biogas toilets, and UASB treatment of 

wastewater.  

 

एक शौचयलर् को फ्लश करने के मलए र्ोड़य पयनी की आवश्र्कतय हो सकती है लेककन स्वच्छतय 
में कई अन्र् जल-तनभार प्रकक्रर्यएं शयममल हैं जैसे सुरक्षक्षत पीने के पयनी के सयर् हयर् धोने की 
स्वच्छतय अभ्र्यस। अपर्याप्त स्वच्छतय प्रर्यएं - जसैे मलमल पदयर्ों की रोकर्यम की कमी और 
अपमशष्ट जल के अपर्याप्त उपचयर - पीने के पयनी के स्रोतों और सयवाजतनक स्वयस््र् के मलए 
प्रत्र्क्ष जोखखम उत्पन्न करते हैं। ववधयर्कों को इलयज वयले अपमशष्ट जल के उपर्ोग के लयभों 
को पहचयनने के सयर्-सयर्, डब्ल्र्ूएचओ ददशयतनदेशों (२००६ ) के अनुसयर पर्याप्त उपचयर और 
पुन: उपर्ोग सुतनजश्चत करने के मलए बेहतर ववतनर्मन और प्रोत्सयहन के प्रयवधयन के मयध्र्म 
से अपनी सुरक्षय सुतनजश्चत करनय चयदहए। 
इलयज के स्वच्छतय उत्पयदों कय उपर्ोग - मूत्र और मल - उवारक के रूप में गरीबी और कुपोषण 
को कम करने में मदद ममल सकती है, और रयसयर्तनक उवारक आर्यत करने वयले देशों के 
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व्र्यपयर संतुलन में सुधयर, ववशषे रूप से फॉस्फेट उवारक के संबंध में, एक गैर-अक्षर् संसयधन 
बुतनर्यदी ढयंच ेऔर आचर्ाक संसयधनों के बयवजूद, खयद्र्यन्न की सुरक्षय को एक उवारक के सयर् 
बढ़यर्य जय सकतय है जो सभी के मलए बहुत कम कीमत पर आसयनी से उपलब्लध है। डब्ललूएचओ 
ददशयतनदेशों (२००६ ) के अनुसयर उपर्ोग ककए जयने से पहले मूत्र और मल के सुरक्षक्षत संचयलन 
से पहले उपचयर और सनीलयपन शयममल है दटकयऊ स्वच्छतय के सयर् ही दटकयऊ फसल उत्पयदन 
कय एक महत्वपूणा घटक है। 
पयरंपररक स्वच्छतय प्रणयमलर्ों के मलए ववशषे रूप से एरोत्रबक अपमशष्ट जल उपचयर नयइट्रोजन 
(एन २ ) हटयने के मलए उच्च ऊजया मयंग की आवश्र्कतय है। रयसयर्तनक उवारकों के उत्पयदन 
के मलए हवय से एन २  को कफर से कब्लजय करने के मलए जबरदस्त ऊजया की आवश्र्कतय होती 
है। सबसे पहले, अपमशष्ट जल की गमी कफर से हयमसल की जय सकती है दसूरे, बयर्ोगैस के रूप 
में ऊजया एनयरोत्रबक पयचन के मयध्र्म स ेप्रयप्त की जय सकती है - एक प्रकक्रर्य जो पहले स ेही 
"पयइप के अतं" पर सीवजे कीचड़ कय उपर्ोग करते हुए औद्र्ोचगक देशों के बड़ ेपैमयने पर 
पौधों में लयगू होती है। उदयहरण के मलए ऊजया स्रोत पर प्रर्ोग ककर्य जयतय है, उदयहरण के मलए 
फ्लश बयर्ोगैस शौचयलर् डयलनय, और अपमशष्ट जल कय र्ूएएसबी उपचयर। 
 

2.5 Resource Management 
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Faecal sludge is mixed with water to facilitate conveyance to the hi-tech 

wastewater treatment.  

Here the water and sludge are separated and treated water is 

disposed/reused. 

Sludge treatment is usually not the highest priority and is disposed 

unhygienically. 

Minimum interference from stakeholders ensures smoother operation. 

Management and monitoring of system is easier however resource such as 

(water, electricity, skilled manpower and expertise) are not easily available. 

 
हयई टेक अपमशष्ट जल उपचयर के मलए वयहन को सुववधयजनक बनयने के मलए फेशल कीचड़ 
को पयनी से ममलयर्य जयतय है। 
र्हयं पयनी और कीचड़ को अलग ककर्य जयतय है और इलयज ककर्य जयतय है पयनी कय तनपटयन/पुन: 
उपर्ोग ककर्य जयतय है 

कीचड़ उपचयर आमतौर पर सवोच्च प्रयर्ममकतय नहीं है और इसे अनैववकतय से तनपटयरय 
दहतधयरकों से न्र्ूनतम हस्तक्षेप आसयन ऑपरेशन सुतनजश्चत करतय है। 
प्रणयली कय प्रबंधन और तनगरयनी आसयन है, हयलयंकक संसयधन (पयनी, त्रबजली, कुशल श्रमशजक्त 
और ववशषेज्ञतय) आसयनी से उपलब्लध नहीं हैं। 

 

 

Sludge and water is separated at source. Collection and conveyance 

infrastructure is smaller and simpler to implement. 
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PPP model can be effectively implemented in this approach. 

Here maximum stakeholder interaction happens. Multi-level management is 

required and hence it is complex. Monitoring needs to be done at multiple 

points and hence environmental protection cannot be guaranteed. 

 
कीचड़ और पयनी स्रोत पर अलग है संग्रह और पररवहन बुतनर्यदी ढयंच ेको लयगू करने के मलए 
छोटय और सरल है। 
पीपीपी मॉडल को इस दृजष्टकोण में प्रभयवी ढंग से लयगू ककर्य जय सकतय है। 
र्हयं अचधकतम दहतधयरक बयतचीत होगी। बहु स्तर प्रबंधन आवश्र्क है और इसमलए र्ह 
जदटल है। तनगरयनी कई त्रबदंओुं पर की जयनी चयदहए और इसमलए पर्यावरण संरक्षण की गयरंटी 
नहीं दी जय सकती। 

 

 

In a centralized approach, the ULB has to bear the capital and O&M cost of 

the infrastructure. However, taking into consideration the efficiency of 

collection of taxes in Indian cities, maintaining the infrastructure and providing 

services to the masses becomes more of a burden. 

On the contrary, in a decentralizes approach (depending on the selected 

sanitation system) the household (who is the consumer of the services) bears 

most of the cost. Since private service providers in terms of collection – 

transport and treatment are available, the costs get distributed among 

different stakeholders. 
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एक कें द्रीकृत दृजष्टकोण में, बुतनर्यदी ढयंच ेके पूंजी और ओ एंड एम लयगत को र्ूएलबी को 
सहन करनय है। हयलयंकक, भयरतीर् शहरों में करों के संग्रह की दक्षतय को ध्र्यन में रखते हुए, 

बुतनर्यदी ढयंच ेको बनयए रखने और जनतय को सेवयएं प्रदयन करनय एक बोझ से अचधक हो 
जयतय है 

इसके ववपरीत, एक ववकेन्द्रीकृत दृजष्टकोण (चर्तनत स्वच्छतय प्रणयली के आधयर पर) में घरेल ू
(जो सेवयओं कय उपभोक्तय है) अचधकतर लयगतों को देखते हैं चूंकक तनजी सेवय प्रदयतयओं को 
संग्रह के संदभा में - पररवहन और उपचयर उपलब्लध हैं, लयगत ववमभन्न दहतधयरकों के बीच 
ववतररत की जयती है। 

 

 

The multi barrier approach focusses more on integration of natural water 

treatment technologies in the urban scape. These technologies treat perennial 

and intermittent water sources with special emphasis on resource recovery 

and reuse. 

The approach was successfully demonstrated through Indo-EU project called 

NaWaTech.  

 
बहु बयधय दृजष्टकोण शहरी पररजस्र्ततर्ों में प्रयकृततक जल उपचयर प्रौद्र्ोचगककर्ों के एकीकरण 
पर अचधक ध्र्यन कें दद्रत करतय है। इन प्रौद्र्ोचगककर्ों ने संसयधन वसूली और पुन: उपर्ोग पर 
ववशषे जोर देने के सयर् बयरहमयसी और आंतरयतर्क जल स्रोतों कय इलयज ककर्य है। 
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NaWaTech नयमक इंडो-ईर्ू पररर्ोजनय के मयध्र्म से इस दृजष्टकोण कय सफलतयपूवाक प्रदशान 
ककर्य गर्य र्य 

2.6 Planning of Sanitation Systems 

 

 

Example of Kochi: In the case of Kochi, although centralized approach was 

logically the most favourable, the high ground table influenced the 

construction techniques and associated costs. Hence Kochi had to adopt 

decentralized approach in the form of septage management. Kochi has 

India’s first working Septage Management Plant. 

कोजच्च कय उदयहरण: कोजच्च के मयमले में, हयलयंकक कें द्रीकृत दृजष्टकोण तका संगत रूप से सबस े
अचधक अनुकूल र्य, उच्च भूमम सयरणी ने तनमयाण तकनीक और संबद्ध लयगतों को प्रभयववत 
ककर्य र्य। इसमलए कोजच्च को septage प्रबंधन के रूप में ववकें द्रीकृत दृजष्टकोण को अपनयनय 
पड़य। कोजच्च में भयरत कय पहलय कयमकयजी सैटेज मैनेजमेंट प्लयंट है। 
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The cities should integrate the new added areas to the municipal limits / urban 

agglomerations & newly developed areas (eg. due to change in master plan) 

within the municipal limits, with the proposed system. 

Tools such as GIS helps to visualize the reach of the services and compare it 

with growth of the city. This helps to identify the section of the city which needs 

immediate attentions in terms of infrastructure. Such tools help to have 

planning and implementations in different phases. 

 
शहरों को नगरपयमलकय सीमय / शहरी ढयंच ेऔर नए ववकमसत क्षेत्रों (जैसे मयस्टर प्लयन में 
पररवतान के कयरण) को जोड़कर जोड़य जयनय चयदहए, प्रस्तयववत प्रणयली के सयर् नगरपयमलकय 
सीमय के भीतर। 
जीआईएस जैसे उपकरण सेवयओं की पहंुच को क्पनय करने में मदद करते हैं और इसकी 
तुलनय शहर की वदृ्चध के सयर् करते हैं। इससे शहर के उस खडं की पहचयन करने में सहयर्तय 
ममलती है जो बुतनर्यदी सुववधयओं के मयमले में तत्कयल ध्र्यन देने की आवश्र्कतय होती है। 
ऐसे उपकरण ववमभन्न चरणों में तनर्ोजन और कयर्यान्वर्न में सहयर्तय करते हैं। 
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Demand management | Collection and conveyance | WTP, STP and FSTP | 

Water resources | Energy |  

Importance should be given to how the cities are maturing not only with 

respect to its growth but also the sanitation infrastructure. 

Integration of the newly proposed infrastructure should be proposed with 

existing infrastructure. 

Need analysis should be done for replacing, retrofitting or refurbishment of 

existing system before implementing new systems and process. 

 
मयंग प्रबंधन | संग्रह और वयहन | डब्ल्र्ूटीपी, एसटीपी और एफएसटीपी | जल संसयधन | 

ऊजया | 

शहरों को अपने ववकयस के संबंध में न केवल पररपक्व होने के सयर्-सयर् स्वच्छतय के बुतनर्यदी 
ढयंच ेके महत्व को कैसे महत्व ददर्य जयनय चयदहए। 
मौजूदय प्रस्तयववत बुतनर्यदी ढयंच ेकय एकीकरण मौजूदय बुतनर्यदी ढयंच ेके सयर् प्रस्तयववत ककर्य 
जयनय चयदहए। 
नई प्रणयली और प्रकक्रर्य को लयगू करने स ेपहले मौजूदय मसस्टम की जगह, रेट्रोकफदटगं र्य 
नवीनीकरण के मलए ववश्लेषण आवश्र्क होनय चयदहए। 
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A logical approach needs to be defined keeping in mind the local natural and 

built environment. Such logical framework is specific to area and needs to be 

altered or adopted from place to place. 

The logic diagram like these, helps to identify gaps in the sanitation chain and 

thereby zero down on the suitable options to complete the sanitation value 

chain. 

 
स्र्यनीर् प्रयकृततक और तनममात पर्यावरण को ध्र्यन में रखते हुए एक तयकका क दृजष्टकोण को 
पररभयवषत करने की आवश्र्कतय है इस तरह के तयकका क ढयंचय क्षेत्र के मलए ववमशष्ट होतय है 
और जगह से जगह को बदलने र्य अपनयर्य जयने की आवश्र्कतय होती है। 
इस तरह के तका  आरेख, स्वच्छतय श्रृखंलय में अतंरयल की पहचयन करने में मदद करतय है और 
इस तरह से स्वच्छतय मू्र् श्रृखंलय को पूरय करने के मलए उपर्ुक्त ववक्पों पर नीचे शून्र् 
कर देतय है। 
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With enough political will and the creation of adequate incentives for 

businesses and policy makers alike, sustainable and productive sanitation can 

be a major contributing factor to the achievement of greener economies, 

fostering job creation and poverty reduction along the whole sanitation, 

wastewater treatment and re-use chain.  

 
पर्याप्त रयजनीततक इच्छय के सयर् और व्र्वसयर्ों और नीतत तनमयातयओं के मलए पर्याप्त 
प्रोत्सयहनों कय तनमयाण समयन रूप से, दटकयऊ और उत्पयदक स्वच्छतय हररर्यली अर्ाव्र्वस्र्यओं 
की उपलजब्लध के मलए एक प्रमुख कयरक हो सकती है, नौकरी सजृन को बढ़यवय दे सकतय है और 
पूरे स्वच्छतय, अपमशष्ट जल उपचयर और पुन: श्रृंखलय कय उपर्ोग करें  
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Tadipatri is a town which is known for its cement industries. Cement production 

is a water intensive process and hence requirement of water is huge. In case 

of Tadipatri, this requirement is planned to be fulfilled using the treated effluent 

of from a centralized STP. The industry is going to bear the cost of the 

conveyance infrastructure. A centralised STP facilitates easy one point of 

source for the industry. 

Mancherial is a town in Telangana, where an organised planned layout for 

residential complexes called Hi Tech Colony has been developed. The colony 

is already having community septic tank, however looking at the degradation 

of the lake near by the municipal corporation wants to upgrade the treatment 

facility. Doing this will provide effluent of good quality which can be reused for 

non-potable purposes inside the colony. However, there is very little interest in 

people to pay for reclaimed water. 

Tirupati’s case is similar to tadipatri, but as the industries and other relevant 

stakeholders are located far from the existing STP, the conveyance of treated 

effluent is costly. 

 
तडडर्यपत्री एक ऐसय शहर है, जो अपने सीमेंट उद्र्ोगों के मलए जयनय जयतय है। सीमेंट उत्पयदन 
पयनी की गहन प्रकक्रर्य है और इसमलए पयनी की आवश्र्कतय बहुत बड़ी है। तद्ततपत्री के मयमले 
में, इस आवश्र्कतय को कें द्रीर्कृत एसटीपी के इलयज के प्रवयह कय उपर्ोग करके पूरय करने की 
र्ोजनय बनयई गई है। उद्र्ोग पररवहन बुतनर्यदी ढयंच ेकी लयगत को सहन करने वयलय है। एक 
कें द्रीर्ीकृत एसटीपी उद्र्ोग के मलए स्रोत के आसयन एक त्रबदं ुकी सुववधय देतय है। 
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मंचरेल, तेलंगयनय में एक शहर है, जहयं हयई टेक कॉलोनी नयमक आवयसीर् पररसरों के मलए एक 
संगदठत र्ोजनयबद्ध ढयंचय तैर्यर ककर्य गर्य है। कॉलोनी पहले से ही समदुयर् सेजप्टक टैंक ले 
रही है, हयलयंकक नगर तनगम द्वयरय पयस की झील के क्षरण को देखते हुए उपचयर सुववधय को 
अपगे्रड करनय चयहतय है। ऐसय करने से अच्छी गुणवत्तय कय प्रवयह ममलेगय जजसकय उपर्ोग 
कॉलोनी के अदंर गैर पीने र्ोग्र् उद्देश्र्ों के मलए ककर्य जय सकतय है। हयलयंकक, पुनः प्रयप्त 
पयनी कय भुगतयन करने के मलए लोगों में बहुत कम ददलचस्पी है। 
ततरुपतत कय मयमलय तदयरीपत्री के समयन है, लेककन जैसय कक उद्र्ोग और अन्र् संबंचधत 
दहतधयरक मौजूदय एसटीपी से दरू जस्र्त हैं, इलयज के प्रवयह कय वयहन महंगय है। 
 

2.7 Closing the Loop 

 

 

 

It is very important to identify the water and nutrient pathway in the local 

system. After identifying the pathway, all the issues and problems needs to be 

identified and root cause of each needs to be realised. 

Only after understanding the system dynamics in depth, it is possible to plan 

and implement sustainable solutions which will help to close the water and 

nutrient loop. It is only through closing the loops (water and nutrient) that 

sustainability of water and sanitation system can be achieved. 

 



 

SCBP Manual Draft Structure_2017 Aug 

 

51 

स्र्यनीर् प्रणयली में पयनी और पोषक पर् की पहचयन करनय बहुत महत्वपूणा है। मयगा की 
पहचयन करने के बयद, सभी मुद्दों और समस्र्यओं को पहचयनने की जरूरत है और प्रत्रे्क 
जरूरतों कय मूल कयरण समझनय चयदहए। 
गहरयई में मसस्टम गततशीलतय को समझने के बयद ही, दटकयऊ समयधयनों की र्ोजनय और 
कक्रर्यन्वर्न संभव है जो पयनी और पोषक लूप को बंद करने में मदद करेगय। र्ह केवल छोरों 
(पयनी और पोषक तत्व) को बंद करने के मयध्र्म से होतय है जो पयनी और स्वच्छतय प्रणयली 
की जस्र्रतय प्रयप्त की जय सकती है। 
 

 

 

Opting for fragmenting the urban scape based on decision making criteria 

results into mix into hybrid options where decentralization and centralization 

co-exists! Only this can ensure maximum coverage in collection and treatment 

of solids and liquids. 

Septage management is demand driven and hence policies should focus on 

promoting reuse of end products. There is strict implementation of regulations 

on septage management along with reuse of treated effluents in agriculture 

and industries. 

State government should encourage sanipreneurs to start small medium 

enterprises so that sanitation services can reach to the last denominator. 

Decentralization and conventional approach are supplementary to each 

other in developing countries like India.  
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तनणार् लेने वयले मयनदंडों के आधयर पर शहरी ववभेद को ववभयजजत करने के मलए ऑजप्टकल 
हयइत्रिड ववक्पों में ममश्रण करनय, जहयं ववकें द्रीकरण और कें द्रीकरण सह-अजस्तत्व में है! केवल 
र्ह ठोस और तरल पदयर्ा के संग्रह और उपचयर में अचधकतम कवरेज सुतनजश्चत कर सकतय 
है। 
सेटेज प्रबंधन मयंग की जयती है और इसमलए अतं में उत्पयदों के पुन: उपर्ोग को बढ़यवय देन े
पर नीततर्ों को ध्र्यन देनय चयदहए। कृवष और उद्र्ोगों में उपचयररत नयमलर्ों के पुन: उपर्ोग 
के सयर्, सेप्टेज प्रबंधन पर तनर्मों कय सख्त कयर्यान्वर्न है। 
रयज्र् सरकयर को उद्र्ममर्ों को छोटे मध्र्म उद्र्मों को शुरू करने के मलए प्रोत्सयदहत करनय 
चयदहए तयकक स्वच्छतय सेवयएं अतंतम हरकत तक पहंुच सकें । 
ववकें द्रीकरण और पयरंपररक दृजष्टकोण भयरत जैसे ववकयसशील देशों में एक दसूरे के पूरक हैं। 
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3 Planning for Environmental Sanitation 

 

3.1 Definition and Objectives 

 

The definition has to include ‘the safe management of human excreta’, usually 

by means of a toilet that confines faeces until they are composted or flushed 

away into a sewer. In its fullest sense, sanitation also includes environmental 

cleanliness, hand washing, waste, and wastewater disposal. The concept of 
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sanitation as ‘clean living, free from contact with excreta and other disease-

carrying agents’.  

 
पररभयषय में 'मयनव मजस्तष्क के सुरक्षक्षत प्रबंधन' को शयममल करनय है, आम तौर पर एक 
शौचयलर् के मयध्र्म से, जो कक मल को तछपकर र्य सीवर में फें कय जयतय है, अपने संपूणा अर्ों 
में, स्वच्छतय में पर्यावरणीर् स्वच्छतय, हयर् धोने, अपमशष्ट और अपमशष्ट जल तनकयसी भी 
शयममल है। स्वच्छतय की अवधयरणय 'स्वच्छ जीवन के रूप में, मजस्तष्क और अन्र् बीमयररर्ों 
वयले एजेंटों के संपका  से मुक्त'। 

 

 

Good urban governance can be defined as an efficient and effective 

response to urban problems by accountable local governments working in 

partnership with civil societies.  

Urban planning that strategically anticipates and plans ahead, and urban 

management that coordinates and manages urban transformation, are the 

keystones of good urban governance.  

 
नयगररकों के सयर् सयझेदयरी में कयम करने वयले उत्तरदयर्ी स्र्यनीर् सरकयरों द्वयरय शहरी 
समस्र्यओं पर अच्छय शहरी प्रशयसन को प्रभयवी और प्रभयवी प्रततकक्रर्य के रूप में पररभयवषत 
ककर्य जय सकतय है। 
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शहरी तनर्ोजन जो रणनीततक रूप से आशंकय करतय है और आगे की र्ोजनय है, और शहरी 
प्रबंधन जो शहरी पररवतान समन्वर् और प्रबंधन करतय है, वह अच्छे शहरी प्रशयसन की मुख्र् 
चीजें हैं। 

 

 

Planning in its most general sense is about decision making and can be 

defined as “a process of making choices among the options that appear open 

for the future and then securing their implementation”  

Urban planning is the discipline of land use planning exploring several aspects 

of the built and social environments of municipalities and communities. Urban 

functions addressed in planning are broad, encompassing land use, 

transportation, housing, open space and recreation, public and human 

services, and conservation of environmental and heritage resources.  

 
इसकी सबसे सयमयन्र् रूप में र्ोजनय तनणार् लेन ेके बयरे में है और इसे पररभयवषत ककर्य जय 
सकतय है "भववष्र् के मलए खलेु ववक्प के बीच ववक्प बनयने की प्रकक्रर्य और कफर उनके 
कयर्यान्वर्न को सुरक्षक्षत करनय“ 
शहरी तनर्ोजन भूमम उपर्ोग की र्ोजनय कय अनुशयसन है जजसमें नगर पयमलकयओं और समुदयर्ों 
के तनमयाण और सयमयजजक वयतयवरण के कई पहलुओं की खोज की जय रही है। तनर्ोजन में 
संबोचधत शहरी कयर्ा व्र्यपक हैं, इसमें भूमम उपर्ोग, पररवहन, आवयस, खलुी जगह और मनोरंजन, 
सयवाजतनक और मयनव सेवयओं, और पर्यावरण और ववरयसत संसयधनों कय संरक्षण शयममल है। 
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Urban management is the continuous activity of mobilising and applying 

diverse resources in a coordinated manner to plan, programme, build, 

operate, and maintain public services and the environment in order to 

achieve the sustainable development objectives of city governments. Good 

urban management is closely linked to good urban governance, which can 

be defined as an efficient and effective response to urban problems by 

accountable local governments working in partnership with civil societies. 

 
शहरी प्रबंधन शहर की सरकयरों के सतत ववकयस के उद्देश्र्ों को प्रयप्त करने के मलए सयवाजतनक 
सेवयओं और पर्यावरण की र्ोजनय, कयर्ाक्रम, तनमयाण, संचयलन और बनयए रखने के मलए समजन्वत 
तरीके से ववववध संसयधनों को जुटयने और लयगू करने की तनरंतर गततववचध है। अच्छय शहरी 
प्रबंधन तनकट शहरी प्रशयसन से जुड़य हुआ है, जजसे नयगररक समयजों के सयर् सयझेदयरी में कयम 
करने वयले उत्तरदयर्ी स्र्यनीर् सरकयरों द्वयरय शहरी समस्र्यओं पर कुशल और प्रभयवी प्रततकक्रर्य 
के रूप में पररभयवषत ककर्य जय सकतय है। 
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Concerted efforts to streamline development are a necessity as in the case of 

city level drainage, transport network etc.  

These scales are relevant for urban planning and can remain effective and 

responsive to the macro and intermediate levels, as they cut across 

jurisdictions and artificial boundaries.  

These levels are of key importance for urban strategies to work.  

The micro level needs intensive public participation to map the demand issues 

for infrastructure creation.  

 
ववकयस को सुगम बनयने के मलए ठोस प्रर्यस शहर की जल तनकयसी, पररवहन नेटवका  आदद के 
मयमले में आवश्र्क हैं। रे् तरयजू शहरी तनर्ोजन के मलए प्रयसंचगक हैं और मैक्रो और मध्र्वती 
स्तरों के मलए प्रभयवी और उत्तरदयर्ी रह सकते हैं, क्र्ोंकक वे न्र्यर्यलर् और कृत्रत्रम सीमयओं में 
कटौती करते हैं। 
शहरी रणनीततर्ों के कयम करने के मलए रे् स्तर महत्वपूणा महत्व के हैं। 
बुतनर्यदी ढयंचय सजृन के मलए मयंग के मुद्दों को मैप करने के मलए सूक्ष्म स्तर की गहन 
सयवाजतनक भयगीदयरी की आवश्र्कतय है। 
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3.2 Scale of Problem 

 

 

The Demographic Shift- World’s urban population exceeds its rural population. 

India will be adding 220 million to its urban population in the 25-year period 

from 2001–26, i.e. an increase of 77 %. To accommodate the additional millions, 

India will have to add around 14 Delhi’s or 18 Mumbai’s or 30 Bangalores.  
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जनसयंजख्र्कीर् बदलयव- ववश्व की शहरी जनसंख्र्य इसकी ग्रयमीण आबयदी से अचधक है। 
भयरत २००१ - २६ की  २५  सयल की अवचध में शहरी आबयदी के मलए २२०  मममलर्न जोड़ 
देगय I ई। ७७ % की वदृ्चध अततररक्त लयखों को समयर्ोजजत करने के मलए, भयरत को लगभग  
१४  दद्ली र्य १८ मुम्बई र्य ३०  बैंगलोर जोड़नय होगय। 
 

 

 

Despite a spotlight on the plight of the urban poor and on provision of clean 

water for over a decade, both the number and the percentage of people 

without access to sanitation services continue to increase. While overall urban 

sanitation coverage (63 %) may appear high and great efforts have been 

made in the past two decades, coverage rates are much lower for the urban 

poor. Hence, developing country governments and city authorities face a 

sanitation crisis that is becoming more critical every year.  

 
शहरी गरीबों की ददक्कत और एक दशक से अचधक समर् के मलए स्वच्छ पयनी की व्र्वस्र्य 
पर ध्र्यन देने के बयवजूद, स्वच्छतय सेवयओं तक पहंुच के त्रबनय लोगों की संख्र्य और प्रततशत 
दोनों में वदृ्चध जयरी है। जबकक कुल ममलयकर शहरी स्वच्छतय कवरेज (६३ %) वपछले दो दशकों 
में उच्च और महयन प्रर्यस ककए जय सकते हैं, शहरी गरीबों के मलए कवरेज दर बहुत कम हैं। 
इसमलए, देश सरकयरों और शहर के अचधकयररर्ों के ववकयस में स्वच्छतय संकट कय सयमनय करनय 
पड़तय है जो हर सयल अचधक महत्वपूणा होतय जय रहय है। 
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Most of the world’s urban growth (95 %) will be absorbed by cities of the 

developing world – the least equipped to deal with rapid urbanisation. 

Furthermore, urban growth will mainly occur among the middle and low-

income brackets.  

Without any waste and excreta disposal facilities and with limited access to 

water for basic hygiene, the urban poor are especially vulnerable to epidemics 

caused by water-related and vector-borne diseases. 

Death rates in urban slums are substantially higher than in wealthier city suburbs 

or even among the rural poor.  

 
दतुनर्य के अचधकयंश शहरी ववकयस (९५ %) ववकयसशील देशों के शहरों द्वयरय अवशोवषत ककए 
जयएंगे - कम से कम तीव्र शहरीकरण से तनपटने के मलए सुसजज्जत। इसके अलयवय, शहरी 
ववकयस मुख्र् रूप से मध्र्म और तनम्न आर् वयले िैकेट के बीच होगय। 
त्रबनय ककसी कचरे और मलमूत्र के तनपटयन की सुववधयएं और बुतनर्यदी स्वच्छतय के मलए पयनी 
तक सीममत पहुुँच के सयर्, शहरी गरीबों को पयनी से संबंचधत और वेक्टर-जतनत बीमयररर्ों के 
कयरण होने वयले महयमयररर्ों के मलए ववशषे रूप से कमजोर होते हैं। 
शहरी झोपडड़र्यं में मतृ्र्ु दर अमीर शहर उपनगरीर् इलयकों र्य ग्रयमीण गरीबों के बीच में कयफी 
अचधक है। 
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The effects of unsanitary conditions are often not confined to their sources of 

origin. Human and domestic waste from any area has the potential to 

contaminate not just the local environment, but also groundwater, lakes and 

rivers used by many who rely on freshwater supplies. Many cities in India source 

the raw water from reservoirs more than 30-50 km far away distance. 

Environmental pollution is not only a significant threat to the health of the urban 

population at large but may, in the long run, also become an immense 

economic burden to a city.  

Pollution of the urban environment is one of the major obstacles to sustained 

economic growth in developing countries. 

 
असंतुमलत पररजस्र्ततर्ों के प्रभयव अक्सर उनके मूल स्रोतों तक ही सीममत नहीं होते हैं। ककसी 
भी क्षेत्र से मयनव और घरेलू कचरे में स्र्यनीर् वयतयवरण न केवल दवूषत होने की संभयवनय है, 

बज्क कई लोग जो गहरे पयनी की आपूतत ा पर भरोसय करते हैं, भूजल, झीलों और नददर्ों कय 
भी उपर्ोग करते हैं। भयरत के कई शहर ३०-५०  ककलोमीटर दरू की दरूी से अचधक जलयशर्ों 
से कच्च ेपयनी कय स्रोत हैं। 
पर्यावरण प्रदषूण न केवल शहरी आबयदी के स्वयस््र् के मलए एक बड़य खतरय है, लेककन लंब े
समर् में, र्ह भी एक शहर के मलए एक भयरी आचर्ाक बोझ बन सकतय है। 
ववकयसशील देशों में तनरंतर आचर्ाक ववकयस के मलए शहरी पररवेश कय प्रदषूण प्रमुख अवरोधों 
में से एक है। 
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he urban poor frequently live in neighbourhoods without legal tenure on land 

that authorities have deemed unfit for habitation. Thus, peri-urban 

neighbourhoods often remain officially invisible. Their illegal status means that 

many of the urban poor are excluded from census counts and live with the 

daily threat of eviction or slum clearance. The urban poor are often not taken 

into account in municipal programmes for improved or extended services, 

such as water, sanitation, refuse collection, roads, flood protection, fire 

fighting, health care, and education.  

Cramped and precariously constructed housing also creates physical 

problems in infrastructure development. For example, construction of latrines 

or conventional sewers is far more difficult in the congested narrow streets and 

alleys of many peri-urban settlements. The land is often flood-prone or 

threatened by landslides, thereby adding to the construction risks.  

Urban neighbourhoods are often very heterogeneous, with mixed residential 

standards (squatters next to modern high-rise buildings) or non-conforming 

land use (factories in residential areas). 

Household sanitation affecting several million disadvantaged people, is 

generally not the target of environmental education and action campaigns in 

developing countries. Water supply and sewerage have never accounted for 

more than 6 % of the World Bank’s annual lending – this figure includes both 

rural and urban projects. While the costs of sewerage systems and treatment 

plants are high, not investing in basic sanitation and wastewater treatment 

can be extremely expensive. 
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Lack of integration of the excreta, wastewater and solid waste management 

sectors as well as stormwater drainage  

 
शहरी गरीबों अक्सर इलयके में त्रबनय कयनूनी कयर्ाकयल के पड़ोस में रहते हैं जो अचधकयररर्ों को 
बस्ती के मलए अर्ोग्र् मयनय जयतय है। इस प्रकयर, पेरी शहरी पड़ोस अक्सर आचधकयररक तौर 
पर अदृश्र् रहते हैं। उनकी अवैध जस्र्तत कय मतलब है कक शहरी गरीबों में से कई को जनगणनय 
की गणनय से बयहर रखय गर्य है और बेदखली र्य झुग्गी-बस्ती की मंजूरी के दैतनक खतरे के 
सयर् रहते हैं। शहरी गरीबों को अक्सर सुधयर र्य ववस्तयररत सेवयओं जैसे जल, स्वच्छतय, संग्रह, 

सड़कों, बयढ़ संरक्षण, अजग्नशमन, स्वयस््र् देखभयल और मशक्षय जैसे म्र्ूजजकल कयर्ाक्रमों में 
ध्र्यन नहीं ददर्य जयतय है। 
संकुचचत और अतनजश्चत रूप से तनममात आवयस से बुतनर्यदी ढयंच े के ववकयस में शयरीररक 
समस्र्यएं पैदय होती हैं। उदयहरण के मलए, तघरी हुई संकीणा गमलर्ों और कई पेरी-शहरी बजस्तर्ों 
के गमलर्ों में शौचयलर्ों र्य परंपरयगत गमलर्ों कय तनमयाण करनय अचधक कदठन है। भूमम अक्सर 
भूस्खलन से बयढ़ र्य प्रवण र्य धमकी दी जयती है, जजससे तनमयाण जोखखम को जोड़तय है। 
शहरी पड़ोस अक्सर ममचश्रत आवयसीर् मयनकों (आधतुनक ऊंची इमयरतों के आगे जस्र्त) र्य 
गैर-अनुकूल भूमम उपर्ोग (आवयसीर् क्षेत्रों में कयरखयनों) के सयर् बहुत ही ववषम हैं। 
कई लयख वंचचत लोगों को प्रभयववत घरेलू स्वच्छतय, आम तौर पर ववकयसशील देशों में पर्यावरण 
मशक्षय और कयरावयई अमभर्यनों कय लक्ष्र् नहीं है। ववश्व बैंक के वयवषाक ऋण के 6% से अचधक 
के मलए जल आपूतत ा और सीवरेज कय कभी दहस्सय नहीं है - इस आंकडों में ग्रयमीण और शहरी 
पररर्ोजनयओं दोनों शयममल हैं जबकक सीवरेज मसस्टम और ट्रीटमेंट प्लयंट की कीमतें अचधक हैं, 
बुतनर्यदी स्वच्छतय में तनवेश नहीं करनय और अपमशष्ट जल उपचयर बहुत महंगय हो सकतय है। 
मल के एकीकरण, अपमशष्ट जल और ठोस अपमशष्ट प्रबंधन क्षेत्रों के सयर्-सयर् तूफयनी जल 
तनकयसी के अभयव 
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The principles of planning that continue to dominate the thinking of urban 

planners and political decision-makers are based on the concept of 

‘manageable towns’ and often a replicate of the principles of colonial urban 

planning. Today, however, large parts of the cities of the developing world are 

completely neglected by mainstream planning, heavily dominated by top-

down, technocratic approaches excessively restrictive, divorced from reality 

and oblivious to the present and future needs of lower-income citizens. The 

land-use plans and development control are not working in rapidly growing 

urban contexts of the developing world. Current planning departments are 

heavily biased towards development control, covering only a fraction of the 

built city.  

 
शहरी र्ोजनयकयरों और रयजनीततक तनणार् तनमयातयओं की सोच पर हयवी होने की र्ोजनय के 
मसद्धयंत 'प्रबंधनीर् कस्बों' की अवधयरणय पर आधयररत हैं और अक्सर औपतनवेमशक शहरी 
तनर्ोजन के मसद्धयंतों को दोहरयते हैं। आज, हयलयंकक, ववकयसशील देशों के बड़ े दहस्सों को 
मुख्र्धयरय की र्ोजनय से पूरी तरह से उपेक्षक्षत कर ददर्य गर्य है, जो कक ऊपर से नीचे, तकनीकी 
तौर पर अत्र्चधक प्रततबधंयत्मक, उच्चस्तरीर् नयगररकों की वतामयन और भववष्र् की जरूरतों 
से अवगत करयर्य गर्य है। ववकयसशील देशों के तेजी से बढ़ते शहरी संदभों में भूमम उपर्ोग 
र्ोजनयओं और ववकयस तनर्ंत्रण कयम नहीं कर रहे हैं। वतामयन तनर्ोजन ववभयग ववकयस तनर्ंत्रण 
की ददशय में भयरी पक्षपयती हैं, जजसमें तनमयाण शहर कय केवल एक अशं शयममल है। 
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3.3 Planning Approaches 

 

In the traditional planning approach, utility planners develop demand 

projections based on demographic and economic progress indicators. Sector 

professionals then translate these projections into hypothetical demand for 

new services, and subsequently decide on the type of service to be provided. 

For the growing number of western ‘development’ experts, government 

infrastructure investment in the emerging low-income countries was an 
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attractive way of priming the engine of growth of the ‘underdeveloped’ 

countries. Development aid also fostered a top-down approach to sanitary 

improvement. Urban water and sanitation projects were visible, and their 

benefits were generally accepted. To this day, infrastructure planning and 

service delivery continue to be supply-driven with a high degree of centralised 

control, little local accountability and low consumer involvement  

पयरंपररक र्ोजनय दृजष्टकोण में, उपर्ोचगतय र्ोजनयकयर जनसयंजख्र्कीर् और आचर्ाक प्रगतत 
संकेतक के आधयर पर मयंग अनुमयनों को ववकमसत करते हैं। क्षेत्र के पेशवेरों ने तब इन 
अनुमयनों को नई सेवयओं के मलए कय्पतनक मयंग में तब्लदील कर ददर्य है, और बयद में प्रदयन 
की जयने वयली सेवय के प्रकयर पर तनणार् लेगय। पजश्चमी 'ववकयस' ववशषेज्ञों की बढ़ती संख्र्य के 
मलए, उभरती कम आर् वयले देशों में सरकयरी अवसंरचनय तनवेश 'अववकमसत' देशों के ववकयस 
के इंजन को भुनयने कय एक आकषाक तरीकय र्य। ववकयस सहयर्तय से सैतनटरी सुधयर के मलए 
एक शीषा-डयउन दृजष्टकोण को बढ़यवय ममलय। शहरी पयनी और स्वच्छतय पररर्ोजनयएं ददखयई दे 
रही र्ीं, और उनके लयभ आम तौर पर स्वीकयर ककए जयते हैं। आज तक, बुतनर्यदी ढयंच ेकी 
र्ोजनय और सेवय ववतरण उच्च स्तर की कें द्रीकृत तनर्ंत्रण, र्ोड़य स्र्यनीर् जवयबदेही और कम 
उपभोक्तय भयगीदयरी के सयर्-आपूतत ा जयरी है। 
 

 

 

1. The main beneficiaries are the richer neighbourhoods who are in a position 

to pay for higher levels of often subsidised services (sewers, septic tanks, 

household water connections etc).  
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2. Investment costs are not recovered, thus making operation, maintenance 

and service extension impossible. 

3. If solutions are sought for low-income neighbourhoods, they tend to be ‘one 

size fits all’ solutions without taking into account negative effects such as 

environmental pollution. 

4. The high initial costs of such large-scale projects restrict tenders for 

construction contracts to large-scale operators, excluding smaller and 

medium-size local contractors. 

1. मुख्र् लयभयचर्ार्ों अमीर पड़ोस हैं जो अक्सर ररर्यर्ती सेवयओं (सीवर, सेजप्टक टैंक, घरेलू 
जल कनेक्शन आदद) के उच्च स्तर के मलए भुगतयन करने की जस्र्तत में हैं। 

2. तनवेश लयगत बरयमद नहीं हुई है, इस प्रकयर संचयलन, रखरखयव और सेवय कय ववस्तयर 
असंभव है। 

3. र्दद कम आर् वयले पड़ोस के मलए समयधयन की मयंग की जयती है, तो वे पर्यावरणीर् प्रदषूण 
जैसे नकयरयत्मक प्रभयवों को ध्र्यन में रखते हुए 'एक आकयर के सभी कफट बैठते हैं‘ 

4. इस तरह के बड़ ेपैमयने पर पररर्ोजनयओं की उच्च प्रयरंमभक लयगत छोटे और मध्र्म आकयर 
के स्र्यनीर् ठेकेदयरों को छोड़कर बड़ ेपैमयने पर ऑपरेटरों के तनमयाण ठेके के मलए तनववदयओ ं
को प्रततबंचधत करते हैं। 
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In the simplest version of market-oriented sanitary improvement, competing 

suppliers offer a range of services and technologies, and local residents pay 

only for those best meeting their needs and budget. It is up to the residents to 

decide whether it is worth buying more water or more food, whether to spend 

more on improving the structure of the house or the toilet, to invest more 

money and effort into waste disposal or into transport, and so on. In an 

idealised vision of a perfect market economy, the government plays a minor 

or no role beyond protecting property rights. Economic affluence, 

technological options and residents’ preferences determine sanitary 

conditions.  

In practice, the market approach to sanitary improvement typically 

concentrates on increasing the role of market mechanisms, but not to the 

point of eliminating the role of the government. Numerous different forms of 

private sector involvement in water and sanitation have been identified. Much 

of the academic discussion on privatisation revolves around different 

combinations of private and public management and regulation, on the 

characteristics of particular components of water and sanitation provisioning 

systems and on the appropriate roles for private enterprise and the public 

sector.  

 
बयजयर-उन्मुख सैतनटरी सुधयर के सरलतम संस्करण में, प्रततस्पधी आपूतत ाकतयाओं में कई प्रकयर 
की सेवयएं और तकनीकों की पेशकश होती है, और स्र्यनीर् तनवयमसर्ों के मलए केवल उनकी 
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आवश्र्कतयओं और बजट को पूरय करने के मलए भुगतयन करते हैं। र्ह तर् करने के मलए 
तनवयमसर्ों पर तनभार है कक घर र्य शौचयलर् की संरचनय में सुधयर करने के मलए अचधक पयनी 
र्य अचधक भोजन खरीदने की कीमत है र्य नहीं, कचरे के तनपटयन में र्य पररवहन में और 
अचधक पैसय तनवेश करने के मलए, और इतने पर । एक आदशा बयजयर अर्ाव्र्वस्र्य के एक 
आदशा दृजष्ट में, सरकयर संपवत्त के अचधकयरों की सुरक्षय से परे एक मयमूली र्य कोई भूममकय 
नहीं तनभयती है। आचर्ाक समदृ्चध, तकनीकी ववक्प और तनवयमसर्ों की वरीर्तयएं सैतनटरी 
पररजस्र्ततर्ों कय तनधयारण करती हैं 
व्र्वहयर में, सैतनटरी सुधयर के मलए मयकेट दृजष्टकोण आम तौर पर बयजयर तंत्र की भूममकय को 
बढ़यने पर ध्र्यन कें दद्रत करतय है, लेककन सरकयर की भूममकय को समयप्त करने के मुद्दे पर 
नहीं। पयनी और स्वच्छतय में तनजी क्षेत्र की भयगीदयरी के कई अलग-अलग रूपों की पहचयन की 
गई है। तनजीकरण पर शैक्षक्षक चचया की बहुत अचधक तनजी और सयवाजतनक प्रबंधन और 
ववतनर्मन के ववमभन्न संर्ोजनों के आसपयस घूमती है, पयनी और स्वच्छतय प्रयवधयन प्रणयमलर्ों 
के ववशषे घटकों की ववशषेतयओं और तनजी उद्र्मों और सयवाजतनक क्षेत्र के मलए उपर्ुक्त 
भूममकयओं पर। 

 

 

In Market Approach, the market can be directly or indirectly monopolised by 

certain private companies. Non-piped water supply systems, for instance, can 

be very competitive, however, if there are only a few point sources, these are 

easily monopolised.  
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Once monopolised, the supply reduces and the charges increases, resulting in 

a critical situation. 

public utility is in itself a monopoly, and government often suppresses private 

sector entrepreneurial competition for a public utility. The residents or private 

vendors can end up having to pay bribes to obtain water connections.  

The complex interconnections arising in low-income settlements, where 

services are shared and facilities are scarce, remain just as much of a problem 

for individualised market solutions as for centralised state solutions. If tenure 

disputes deter public utilities from providing public services, they also deter 

individual households from investing in private solutions.  

To claim that individual households are sufficiently knowledgeable to become 

the driving force in water and sanitation improvement is not all that much more 

satisfactory than assigning the role to outside experts: both have valuable 

knowledge that somehow needs to be brought to bear. And while it may be 

inappropriate to place responsibility on a distant government, unaware and 

uninterested in local conditions, it may be just as inappropriate to give full 

responsibility to private enterprises serving individuals and households who, 

acting independently through the market, have little incentive to contribute to 

better neighbourhood conditions.  

बयजयर दृजष्टकोण में, कुछ तनजी कंपतनर्ों द्वयरय प्रत्र्क्ष र्य अप्रत्र्क्ष रूप से एकयचधकयर ककर्य 
जय सकतय है। उदयहरण के मलए, गैर-पयइप पयनी की आपूतत ा प्रणयली बहुत प्रततस्पधी हो सकती 
है, हयलयंकक, र्दद केवल कुछ त्रबदं ुस्रोत हैं, तो रे् आसयनी से एकयचधकयर हो सकते हैं। एक बयर 
एकयचधकयर के बयद, आपूतता कम हो जयती है और प्रभयर बढ़ जयतय है, जजसके पररणयमस्वरूप 
एक महत्वपूणा जस्र्तत होती है। सयवाजतनक उपर्ोचगतय अपने आप में एक एकयचधकयर है, और 
सरकयर प्रयर्ः एक सयवाजतनक उपर्ोचगतय के मलए तनजी क्षेत्र की उद्र्मशीलतय प्रततर्ोचगतय को 
दबय देती है। तनवयमसर्ों र्य तनजी ववके्रतयओं को पयनी के कनेक्शन प्रयप्त करने के मलए ररश्वत 
देनय पड़ सकतय है। कम आर् वयले बजस्तर्ों में होने वयले जदटल इंटरकनेक्शन, जहयं सेवयए ं
सयझय की जयती हैं और सुववधयओं की कमी है, कें द्रीर्कृत रयज्र् समयधयनों के मलए व्र्जक्तगत 
बयजयर समयधयन के मलए जजतनी ज्र्यदय समस्र्य है, उतनी ही रहती है। र्दद कयर्ाकयल वववयद 
सयवाजतनक सेवयओं को सयवाजतनक सेवयएं प्रदयन करने से रोकते हैं, तो वे तनजी घरों को तनजी 
समयधयनों में तनवेश करने से रोकते हैं। र्ह दयवय करने के मलए कक अलग-अलग पररवयर पर्याप्त 
रूप से पयनी में प्रेरक शजक्त बनने के मलए जयनकयर हैं और स्वच्छतय सधुयर बयहरी ववशषेज्ञों 
की भूममकय तनभयने के मलए अचधक संतोषजनक नहीं हैं: दोनों को बहुमू्र् ज्ञयन है कक ककसी 
तरह को सहन करने की जरूरत है। और जब र्ह ककसी दरूस्र् सरकयर की जजम्मेदयरी रखने 
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के मलए अनुपर्ुक्त हो, स्र्यनीर् जस्र्ततर्ों में अनजयन और तनवषद्ध हो, र्ह व्र्जक्तगत रूप स े
तनजी उद्र्मों को पूरी जजम्मेदयरी देने के मलए अनुपर्ुक्त हो सकतय है, जो कक स्वतंत्र रूप से 
बयजयर के मयध्र्म से कयर्ा कर रहे हैं, जजनके मलए कम प्रोत्सयहन बेहतर पड़ोस जस्र्ततर्ों में 
र्ोगदयन 

 

 

 

Case study of Sulabh as an example of Market Approach. 

बयजयर दृजष्टकोण कय एक उदयहरण के रूप में सुलभ कय केस अध्र्र्न 
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This approach involves a far greater participation of users and other 

stakeholders in planning and implementing water and sanitation projects than 

the previously described approaches. In the simplest version of the collective 

action model, residents organise, decide on the type of sanitary improvements 

required, as well as determine how to achieve and implement them. 

Compared to the planning model, it is the residents’ concerns rather than 

paternal or expert opinions that guide the improvement effort in this model. 

Thus, the local collective action model is usually seen to correspond to what 

has been termed ‘bottom-up’, as opposed to ‘top-down’ development 

strategies.  

When, in the absence of government action, residents get together to build a 

communal toilet, improve the local drainage or arrange to have waste 

removed, the adopted steps correspond to the collective action model. A 

more attenuated version of the collective action model is when residents 

collectively negotiate with public utilities, other government authorities or 

private sector actors for better service.  

इस दृजष्टकोण में पहले वखणात तरीकों की तुलनय में पयनी और स्वच्छतय पररर्ोजनयओं की 
र्ोजनय और कक्रर्यन्वर्न में उपर्ोगकतयाओं और अन्र् दहतधयरकों की एक बहुत बड़ी भयगीदयरी 
शयममल है। सयमूदहक कक्रर्य मॉडल के सरलतम संस्करण में, तनवयमसर्ों को व्र्वजस्र्त करने, 
आवश्र्क सैतनटरी सुधयरों के प्रकयर पर तनणार् लेने के सयर्-सयर् र्ह तनधयाररत करने के मलए 
कक उन्हें कैसे प्रयप्त करनय और लयगू करनय है। तनर्ोजन मॉडल की तुलनय में, र्ह पैतकृ र्य 
ववशषेज्ञ ववचयरों के बजयर् तनवयमसर्ों की चचतंयओं कय है जो इस मॉडल में सुधयर के प्रर्यसों को 
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तनदेमशत करतय है। इस प्रकयर, स्र्यनीर् सयमूदहक एक्शन मॉडल को आम तौर पर 'टॉप-अप' 

कहय जयतय है, जो 'टॉप-डयउन' ववकयस रणनीततर्ों के ववपरीत है, के अनुरूप ददखयई देतय है। 
जब, सरकयरी कयर्ावयही के अभयव में, तनवयमसर्ों को एक सयंप्रदयतर्क शौचयलर् बनयने, स्र्यनीर् 
जल तनकयसी में सुधयर र्य अपमशष्ट हटयए जयने की व्र्वस्र्य करने के मलए एक सयर् ममलत े
हैं, अपनयर्य कदम सयमूदहक कयरावयई मॉडल के अनुरूप होते हैं। सयमूदहक एक्शन मॉडल कय एक 
और एटीन्र्ूएटेड संस्करण होतय है जब तनवयमसर्ों ने सयवाजतनक उपर्ोचगतयओं, अन्र् सरकयरी 
प्रयचधकरणों र्य बेहतर क्षेत्र के मलए तनजी क्षेत्र के कलयकयरों के सयर् सयमूदहक रूप से बयतचीत 
की। 

 

 

Sanitary improvements in disadvantaged neighbourhoods can be 

characterised as a spatially localised public good requiring a local public 

response.  

Environmental services in low-income areas are often public in the sense of 

being used by many households. It is commonly assumed that a cohesive 

community is in the best position to manage these public facilities.  

simplistic interpretation of the notion that community institutions can assume 

responsibility for community-level sanitary problems inevitably ignores the 

complex range of boundary problems arising in relation to local water and 

sanitation problems. Neither people nor pathogens act within well-defined 

boundaries.  
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Socially identifiable communities are unlikely to correspond to particular 

‘drainage districts’. If these boundary problems are to be addressed, some sort 

of higher-level organisation is likely to be necessary.  

Local knowledge about existing environmental conditions and practices might 

be lacking with an outsider trying to implement the collection action model. 

 
वंचचत पड़ोस में स्वच्छतय के सुधयर को एक स्र्यनीर् स्र्यनीर् सयवाजतनक रूप से स्र्यनीर् 
सयवाजतनक प्रततकक्रर्य की आवश्र्कतय के रूप में वखणात ककर्य जय सकतय है। कम-आर् वयले 
क्षेत्रों में पर्यावरण सेवयएं अक्सर कई घरों द्वयरय उपर्ोग ककए जयने के अर्ा में सयवाजतनक होती 
हैं र्ह आमतौर पर मयनय जयतय है कक एक संर्कु्त समुदयर् इन सयवाजतनक सुववधयओं कय 
प्रबंधन करने के मलए सबसे अच्छी जस्र्तत में है। इस धयरणय कय सरलतम व्र्यख्र्य है कक 
सयमुदयतर्क संस्र्यन समुदयर् स्तर के सैतनटरी समस्र्यओं के मलए जजम्मेदयरी ले सकते हैं, 
अतनवयर्ा रूप से स्र्यनीर् जल और स्वच्छतय समस्र्यओं के संबंध में सीमय संबंधी समस्र्यओ ं
की जदटल सीमय को अनदेखय कर देतय है। न तो लोग और न ही रोगयणु अच्छी तरह स े
पररभयवषत सीमयओं के भीतर कयम करते हैं। सयमयजजक रूप से पहचयने जयने र्ोग्र् समुदयर्ों 
को ववशषे रूप से 'जल तनकयसी जजलों' के अनुरूप होने की संभयवनय नहीं है र्दद इन सीमय 
समस्र्यओं को संबोचधत ककर्य जयनय है, तो ककसी प्रकयर कय उच्च स्तर संगठन आवश्र्क होन े
की संभयवनय है। मौजूदय पर्यावरणीर् पररजस्र्ततर्ों और प्रर्यओं के बयरे में स्र्यनीर् जयनकयरी 
संग्रह कयर्ा मॉडल को कयर्याजन्वत करने की कोमशश कर रहे बयहरी व्र्जक्त के सयर् कम हो 
सकती है। 
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3.4 Integrated Planning Model 

 

 

The urban water and sanitation systems of many low-income cities also reveal 

different sub-sectors whose operation corresponds more or less closely to one 

or the other models. Thus, while public utilities have traditionally adopted a 

supply-driven approach to service delivery, voluntary associations are typically 

engaged in maintaining or improving sanitation in unserviced areas. Private 
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enterprises compete (or in some cases act as monopolies) in various niches, 

including water vending where economic opportunities allow it. 

Both researchers and politicians may become affiliated with one or the other 

models, treating them as competing alternatives rather than complements. 

However, there is a growing awareness that when the activities of the 

government, private and voluntary sector can be made complementary or 

even merged, considerable synergies are created.  

 
कई कम आर् वयले शहरों के शहरी पयनी और स्वच्छतय प्रणयमलर्यं भी ववमभन्न उप-क्षेत्रों को 
ददखयती हैं जजनके पररचयलन एक र्य दसूरे मॉडल से कम र्य ज्र्यदय तनकटतय से मेल खयती 
हैं। इस प्रकयर, जबकक सयवाजतनक उपर्ोचगतयओं ने परंपरयगत रूप से सेवय ववतरण के मलए एक 
आपूतत ा-चयमलत दृजष्टकोण अपनयर्य है, स्वैजच्छक संघों आमतौर पर अनचयहे क्षेत्रों में स्वच्छतय 
बनयए रखने र्य सुधयरने में व्र्स्त हैं। ववमभन्न उद्र्मों में तनजी उद्र्मों (र्य कुछ मयमलों में 
एकयचधकयर के रूप में कयर्ा करतय है), जजसमें पयनी की वेंडडगं भी शयममल है जहयं आचर्ाक 
अवसरों की अनुमतत होती है। शोधकतया और रयजनीततज्ञ दोनों एक र्य दसूरे मॉडल से संबद्ध 
हो सकते हैं, पूरक होने के बजयर् उन्हें प्रततस्पधया के ववक्प के रूप में इलयज कर सकते हैं। 
हयलयंकक, एक बढ़ती हुई जयगरूकतय है कक जब सरकयर, तनजी और स्वैजच्छक क्षेत्र की गततववचधर्ों 
को पूरक र्य कफर ववलर् कर ददर्य जय सकतय है, तो कयफी सहर्ोगर्यं बनयई जयती हैं। 
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City Sanitation Plan are strategic planning processes for citywide sanitation 

sector development. Addressing technical and non-technical aspects of 

sanitation services, city sanitation plans include the vision, missions, and goals 

of sanitation development as well as strategies to meet these goals. 

Further reading: http://www.sswm.info/content/city-sanitation-plans-csp 

 
शहर के स्वच्छतय र्ोजनय शहर भर में स्वच्छतय क्षेत्र के ववकयस के मलए रणनीततक र्ोजनय 
की प्रकक्रर्य है। स्वच्छतय सेवयओं के तकनीकी और गैर-तकनीकी पहलओुं को संबोचधत करत े
हुए, शहर की स्वच्छतय र्ोजनयओं में इन लक्ष्र्ों को पूरय करने के मलए स्वच्छतय के ववकयस, 

सयर् ही सयर् रणनीततर्ों के लक्ष्र्, ममशन और लक्ष्र् शयममल हैं। आगे पढ़ें: 
http://www.sswm.info/content/city-sanitation-plans-csp 

 

 

 

Drafting a CSP is an iterative process, where in most probable solutions are 

analysed and only after that are scaled in different parts of the city.  

This does not mean that CSP is feasibility study of sewerage system and STPs for 

a city! Although CSP is thought to be based on Supply Driven Model, it is a  
 
सीएसपी कय मसौदय तैर्यर करनय एक पुनरयववृत्त प्रकक्रर्य है, जहयं सबसे संभयववत समयधयनों कय 
ववश्लेषण ककर्य जयतय है और उसके बयद शहर के ववमभन्न दहस्सों में स्केल ककर्य जयतय है। 
इसकय मतलब र्ह नहीं है कक सीएसपी एक शहर के मलए सीवरेज मसस्टम और एसटीपी कय 
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व्र्वहयर्ातय अध्र्र्न है! हयलयंकक सीएसपी को आपूतत ा प्रेररत मॉडल पर आधयररत मयनय जयतय 
है, र्ह एक है 

 

 

The Community-Led Urban Environmental Sanitation (CLUES) approach 

presents comprehensive guidelines for the planning and implementation of 

environmental sanitation infrastructure and services in disenfranchised urban 

and peri-urban communities. The planning approach builds on a framework, 

which balances the needs of people with those of the environment to support 

human dignity and a healthy life.  

CLUES is a multi-sector and multi-actor approach for the planning and 

implementation of water supply, sanitation, solid waste management and 

storm drainage. It emphasises the participation of all stakeholders from an 

early stage in the planning process. 

Further reading: http://www.sswm.info/content/community-led-urban-

environmental-sanitation-clues 

 
सयमुदयतर्क नेततृ्व वयले शहरी पर्यावरण स्वच्छतय (सीएलर्ूईएस) दृजष्टकोण, अपररवततात शहरी 
और पेरी शहरी समुदयर्ों में पर्यावरणीर् स्वच्छतय अवसंरचनय और सेवयओं की र्ोजनय और 
कयर्यान्वर्न के मलए व्र्यपक ददशय-तनदेश प्रस्तुत करतय है। र्ोजनय दृजष्टकोण एक रूपरेखय पर 
बनयतय है, जो पर्यावरण के लोगों के सयर् मयनव गररमय और स्वस्र् जीवन कय समर्ान करन े
के मलए लोगों की जरूरतों को संतुमलत करतय है। क्लुएस पयनी की आपूतत ा, स्वच्छतय, ठोस 
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अपमशष्ट प्रबंधन और तूफयन की तनकयसी की र्ोजनय और कक्रर्यन्वर्न के मलए बहु-क्षेत्र और 
बहु-अमभनेतय दृजष्टकोण है। र्ह तनर्ोजन प्रकक्रर्य में प्रयरंमभक चरण से सभी दहतधयरकों की 
भयगीदयरी पर जोर देती है। आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/content/community-led-

urban-environmental-sanitation-clues 

 

 

The framework proposed by the International Water Association (IWA) task 

force for the analysis and selection of appropriate sanitation systems is called 

Sanitation 21. 

It is a comprehensive approach for the assessment of planned or existing 

sanitation situations. However, it does not provide in-depth guidance for 

planners and operators.  

The Sanitation 21 task force argues that technical planners and designers have 

to develop more sophisticated planning systems that respond to the needs of 

rapidly growing cities. As regards the human and political context, this will 

require a change in the manner of making technical decisions.  

Quality and effectiveness of sanitation investments are not particularly about 

technologies (although the appropriate application of technology is 

important), but are rather about developing an explicit understanding of what 

the objectives of a system are and then designing a system which meets those 

objectives. 

Further reading: http://www.sswm.info/category/planning-process-

tools/programming-and-planning-frameworks/frameworks-and-

approaches/sani-0 
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अतंररयष्ट्रीर् जल संघ (आईडब्ल्र्ूए) द्वयरय प्रस्तयववत ढयंचय, उपर्ुक्त स्वच्छतय प्रणयमलर्ों के 
ववश्लेषण और चर्न के मलए सैतनटेन 21 कहय जयतय है। र्ह र्ोजनयबद्ध र्य मौजूदय स्वच्छतय 
जस्र्ततर्ों के आकलन के मलए एक व्र्यपक दृजष्टकोण है। हयलयंकक, र्ह र्ोजनयकयरों और ऑपरेटरों 
के मलए गहरयई से मयगादशान प्रदयन नहीं करतय है। 
स्वच्छतय 21 टयस्क फोसा कय तका  है कक तकनीकी र्ोजनयकयरों और डडजयइनरों को अचधक 
पररष्कृत र्ोजनय प्रणयली ववकमसत करने की जरूरत है जो तेजी से बढ़ते शहरों की जरूरतों कय 
उत्तर देती है। मयनव और रयजनीततक संदभा के संबंध में, तकनीकी तनणार् लेने के तरीके में 
बदलयव की आवश्र्कतय होगी। स्वच्छतय के तनवशे की गुणवत्तय और प्रभयवशीलतय ववशषेकर 
प्रौद्र्ोचगकी के बयरे में नहीं हैं (हयलयंकक प्रौद्र्ोचगकी कय उपर्ुक्त अनुप्रर्ोग महत्वपूणा है), बज्क 
एक स्पष्ट समझ ववकमसत करने के बजयर् एक प्रणयली के उद्देश्र्ों को ववकमसत करनय और 
कफर उन उद्देश्र्ों को पूरय करने वयली प्रणयली को डडजयइन करनय है। आगे पढ़ें: 
http://www.sswm.info/category/planning-process-tools/programming-and-

planning-frameworks/frameworks-and-approaches/sani-0 

 

 

 

Provides a 9-step “pathway” for improving management of urban sanitation 

encouraging authorities to: assess existing services and the socio-economic 

context; map stakeholders; build consensus for action and define roles; create 

a short-term FSM plan and a longer-term investment plan; and mobilise 

investments. Sequence the work, think city-wide and about the various 
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stakeholders, and think about finance. The pathway itself doesn’t tell you how 

to address issues, and the examples are weak for short-term work.  

 
शहरी स्वच्छतय के प्रबंधन में सुधयर के मलए अचधकयररर्ों को प्रोत्सयदहत करने के मलए ९-कदम 
"मयगा" प्रदयन करतय है: मौजूदय सेवयओं कय मू्र्यंकन और सयमयजजक-आचर्ाक संदभा; मयनचचत्र 
दहतधयरकों; कयरावयई के मलए आम सहमतत बनयन ेऔर भूममकयओं को पररभयवषत करनय; एक 
अ्पकयमलक एफएसएम प्लयन और लंबी अवचध के तनवेश की र्ोजनय बनयए;ं और तनवेश जुटयन े
कयर्ा को अनुक्रम, शहर-चौड़य और ववमभन्न दहतधयरकों के बयरे में सोचें, और ववत्त के बयरे में 
सोचें। मयगा स्वर्ं ही आपको बतयतय है कक मुद्दों को कैसे हल करनय है, और अ्पकयमलक कयर्ा 
के मलए उदयहरण कमजोर हैं 
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4 Sanitation Systems and Technologies 

 

4.1 Sanitation and its Objectives 

 

 

There are numerous definitions of sanitation. The word sanitation alone is taken 

to mean the safe management of human excreta. It therefore includes both 

the hardware (e. g. latrines and sewers) and the software (regulation, hygiene 
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promotion) needed to reduce faecal-oral disease transmission. It also 

encompasses the reuse and ultimate disposal of human excreta.  

Improved technologies: Connection to a public sewer, Connection to a septic 

system, Pour-flush latrine, Ventilated improved pit latrine (VIP)  

Unimproved technologies: Bucket latrines, Public latrines, Open latrines  

स्वच्छतय की कई पररभयषयएं हैं अकेले शब्लद स्वच्छतय मयनव मजस्तष्क के सुरक्षक्षत प्रबंधन के 
मलए मलर्य जयतय है। इसमलए मल-मौखखक रोग संचरण को कम करने के मलए आवश्र्क दोनों 
हयडावेर्र (ई। शौचयलर् और नयले) और सॉफ्टवेर्र (ववतनर्मन, स्वच्छतय पदोन्नतत) शयममल हैं। 
इसमें मयनव मजस्तष्क के पुन: उपर्ोग और अतंतम तनपटयन शयममल हैं। 
बेहतर तकनीकों: एक सयवाजतनक सीवर के मलए कनेक्शन, एक सेजप्टक प्रणयली के मलए 
कनेक्शन, डयलो फ्लश शौचयलर्, वेंदटलेटेड सुधयर गड्ढे शौचयलर् (वीआईपी) 
अयोग्य प्रौद्योगगककयों:  बय्टी शौचयलर्, सयवाजतनक शौचयलर्, ओपन शौचयलर् 

 

 

 

It should keep disease-carrying waste and insects away from people, both at 

the site of the toilet, in nearby homes and in the neighbouring environment. 

Avoid air, soil, water pollution, return nutrients/resources to the soil, and 

conserve water and energy.  

The system must be operational with locally available resources (human and 

material). Where technical skills are limited, simple technologies should be 

favoured. 
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Total costs (including capital, operational, maintenance costs) must be within 

the users’ ability to pay. 

It should be adapted to local customs, beliefs and desires. 

It should address the health needs of children, adults, men, and women.  

इसे रोग-व्र्चर्त अपमशष्ट और कीड़ों को लोगों से दरू रखनय चयदहए, दोनों शौचयलर् की जगह 
पर, पयस के घरों में और पड़ोसी पररवेश में। 
हवय, ममट्टी, जल प्रदषूण, ममट्टी में लौटने वयले पोषक तत्व / संसयधनों से बचें और पयनी और 
ऊजया कय संरक्षण करें। 
मसस्टम स्र्यनीर् रूप से उपलब्लध संसयधनों (मयनव और सयमग्री) के सयर् पररचयलन होनय 
चयदहए। जहयं तकनीकी कौशल सीममत हैं, सरल तकनीकों कय अनुकूल होनय चयदहए। 
कुल लयगत (पूंजी सदहत, पररचयलन, रखरखयव लयगत) उपर्ोगकतयाओं की अदयर्गी की क्षमतय 
के भीतर होनी चयदहए। 
इसे स्र्यनीर् रीतत-ररवयजों, ववश्वयसों और इच्छयओं के अनुसयर अनुकूमलत ककर्य जयनय चयदहए। 
र्ह बच्चों, वर्स्कों, पुरुषों और मदहलयओं की स्वयस््र् आवश्र्कतयओ ंको संबोचधत करनय चयदहए 

4.2 Functional Groups 

 

Various technologies which perform the same or similar type of function are 

called as Functional Groups. When different technologies from different 

functional groups are clubbed together, a sanitation system is made. Careful 

selection of the technologies needs to be done to make the sanitation system 
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functional. A sanitation system should consider all the products generated and 

all the Functional Groups these products are subjected to prior to being 

suitably disposed of. Domestic products mainly run through five different 

Functional Groups, which form together a system.  

 

ववमभन्न तकनीकों, जो समयन र्य समयन प्रकयर के फं़क्शन को कक्रर्यजन्वत करती हैं उन्हें कयर्यात्मक 

समूह कहय जयतय है। जब ववमभन्न कयर्यात्मक समूहों से अलग-अलग प्रौद्र्ोचगककर्ों को एक सयर् जोड़य 
जयतय है, तो एक स्वच्छतय प्रणयली बनयई जयती है। स्वच्छतय प्रणयली को कयर्यात्मक बनयने के मलए 

प्रौद्र्ोचगककर्ों के सयवधयनीपूवाक चर्न की आवश्र्कतय है। एक स्वच्छतय प्रणयली को उत्पन्न सभी 
उत्पयदों और सभी कयर्यात्मक समूहों पर ववचयर करनय चयदहए, इन उत्पयदों को उपर्ुक्त तरीके स े

तनपटयने के मलए ककर्य जयतय है। घरेलू उत्पयद मुख्र् रूप से पयंच ववमभन्न कयर्यात्मक समूहों के मयध्र्म 

स ेचलयए जयते हैं, जो कक एक प्रणयली के सयर् ममलते हैं। 

 

 

All sanitation systems start with User Interface. From this the product either goes 

to Collection and Storage/Treatment group or to Conveyance. This mainly 

depends on whether there is adequate supply of water available for water 

based system. 

After conveyance the products flow in the Centralised Treatment function 

group, where the products are treated before moving on to Use/Disposal 

group. The product though Collection and Storage/Treatment also end up into 

Use/Disposal functional group. 

Depending on the system, not every Functional Group is required. 
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सभी स्वच्छतय प्रणयल र्ूजर इंटरफेस से शुरू होती हैं इस से उत्पयद र्य तो संग्रह और 
भंडयरण/उपचयर समूह र्य वयहन को जयतय है। र्ह मुख्र् रूप से इस बयत पर तनभार करतय है 
कक क्र्य जल आधयररत प्रणयली के मलए उपलब्लध पयनी की पर्याप्त आपूतत ा है। 
केन्द्रीकृत उपचयर समयरोह समूह में उत्पयदों कय प्रवयह होने के बयद, जहयं उत्पयदों कय 
उपर्ोग/तनपटयन करने के मलए आगे बढ़ने से पहले इलयज ककर्य जयतय है। उत्पयद हयलयंकक संग्रह 
और संग्रहण / उपचयर कय उपर्ोग / डडस्पोजल फं़क्शनल ग्रुप में भी समयप्त होतय है। 
प्रणयली के आधयर पर, प्रत्रे्क कयर्यात्मक समूह की आवश्र्कतय नहीं है। 

4.3 User Interface 

 

User interface describes the type of toilet, pedestal, pan or urinal the user 

comes in contact with. User interface also determines the final composition of 

the product, as it is the place where water is introduced in the system. Thus, 

the choice of user interface is often dependent on the availability of water. 

 

र्ूजर इंटरफेस उपर्ोगकतया के संपका  में आने वयले शौचयलर्, पेडसे्टल, पैन र्य मूत्रयलर् के प्रकयर 

कय वणान करतय है। र्ूजर इंटरफेस भी उत्पयद की अतंतम रचनय को तनधयाररत करतय है, क्र्ोंकक 
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र्ह वह जगह है जहयं मसस्टम में पयनी शुरू ककर्य गर्य है। इस प्रकयर, उपर्ोगकतया इंटरफे़स 

की पसंद अक्सर पयनी की उपलब्लधतय पर तनभार होती है। 

 

 

 

Selection of user interface depends on the following six technical and physical 

criteria; 

1. Availability of space 2. Ground condition 3. Groundwater level and 

contamination 4. Water availability 5. Climate 
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उपर्ोगकतया इंटरफे़स कय चर्न तनम्न छह तकनीकी और भौततक मयपदंडों पर तनभार करतय है; 
१. अतंररक्ष की उपलब्लधतय २. जमीन की जस्र्तत ३. भूजल स्तर और संदषूण ४. जल उपलब्लधतय 
५. जलवयर् ु

 

 

A urine diverting dry toilet (UDDT) is a toilet operating without water and 

separating the liquid (urine) from the solid (faeces) fraction. In a UDDT toilet, 

urine is collected and drained from the front area of the toilet, while faeces fall 

through a large chute (hole) in the back of the toilet. 

It is important for the two sections of the toilet to be well separated so that a) 

urine does not splash down into the ‘dry’ area of the toilet and b) faeces do 

not fall into and clog the urine collection area in the front.  

Depending on user preference, either a pedestal or a squat slab can be 

built/used to separate urine from faeces. 

 
सूखय शौचयलर् (र्ूडीडीटी) को हटयने वयलय मूत्र पयनी के त्रबनय एक शौचयलर् कय संचयलन है और 
ठोस (मल) अशं से तरल (मूत्र) को अलग करतय है। र्ूडीडीटी शौचयलर् में, शौचयलर् के सयमने 
के के्षत्र से मूत्र एकत्र और तनकयलय जयतय है, जबकक शौचयलर् के पीछे एक बड़ ेढलयन (छेद) के 
मयध्र्म से मल शौचयलर् के दो दहस्सों के मलए र्ह बहुत महत्वपूणा है कक ए) मूत्र शौचयलर् 
के 'सूखय' क्षेत्र में नहीं तछड़कतय है और बी) मोहर सयमने नहीं आते हैं और सयमने मूत्र संग्रह 
क्षेत्र को रोकते हैं। 
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उपर्ोगकतया वरीर्तय के आधयर पर, र्य तो एक पुस्तयई र्य स्क्वयट स्लैब बनयर्य जय सकतय 
है/मल के मूत्र को अलग करने के मलए इस्तेमयल ककर्य जय सकतय है। 

 

 

 

 

Suitability 

The dry toilet is quite simple to design and build and can be altered to suit the 

needs of specific populations (i. e. small children, people who prefer to squat 

etc.). 

Health Aspects/Acceptance 
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The UDDT is not intuitive or immediately obvious to all users. Users may at first be 

hesitant to use it, and mistakes (e. g. faeces in the urine bowl) may also deter 

others from accepting this type of toilet. Education and demonstration 

projects are essential in achieving good acceptance among users. 

Maintenance 

A UDDT is slightly more difficult to keep clean than other toilets due to its lack 

of water and need to separate the solid from the liquid fraction. Since it forms 

part of a dry system, water should not be poured down the toilet, although the 

seat and the inner bowls should be wiped with a damp cloth. Metals should 

be avoided, as they tend to rust in the presence of urine. 

 
उपयुक्तता 
सूखय शौचयलर् डडजयइन और तनमयाण करने के मलए कयफी आसयन है और ववमशष्ट जनसंख्र्य 
(i.ई. छोटे बच्चों, जो लोग बैठनय पसंद करते हैं) की आवश्र्कतयओं के अनुरूप बदल सकते हैं। 
स्वास््य पहलुओं / स्वीकृतत 

र्ूडीडीटी सभी उपर्ोगकतयाओं के मलए सहज र्य तुरंत स्पष्ट नहीं है। उपर्ोगकतया पहले इस े
इस्तेमयल करने में संकोच करते हैं, और गलततर्युँ (मूत्र के कटोरे में ईसुम) दसूरों को इस तरह 
के शौचयलर् को स्वीकयर करने से रोक सकती हैं। उपर्ोगकतयाओं के बीच अच्छी स्वीकृतत प्रयप्त 
करने में मशक्षय और प्रदशान पररर्ोजनयएं आवश्र्क हैं। 
रखरखाव 

पयनी की कमी के कयरण अन्र् शौचयलर्ों की तुलनय में सयफ रखने के मलए र्ूडीडीटी र्ोड़य और 
मुजश्कल होतय है और तरल अशं से ठोस को अलग करने की आवश्र्कतय होती है। क्र्ोंकक र्ह 
एक सूखी प्रणयली कय दहस्सय है, इसमलए शौचयलर् पर पयनी डयलय नहीं जयनय चयदहए, हयलयंकक 
सीट और अदंरूनी कटोरे को एक नम कपड़ ेसे ममटय ददर्य जयनय चयदहए। धयतुओं से बचय जयनय 
चयदहए, क्र्ोंकक वे मूत्र की उपजस्र्तत में जंग हैं। 
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Urine diversion flush toilets enables the user to segregate urine for reuse and 

the black water from the toilet can be collected in a decentralised treatment 

system. 

मूत्र डयइवसान फ्लश शौचयलर्ों से उपर्ोगकतया को पुनः प्रर्ोग के मलए मूत्र को अलग करने में 
सक्षम बनयतय है और शौचयलर् से कयली पयनी ववकेन्द्रीकृत उपचयर प्रणयली में एकत्र ककर्य जय 
सकतय है। 
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Vacuum toilets are flush toilets that use suction for the removal of faeces and 

urine resulting in a minimal requirement of water (0.5 to 1.5 litres). Vacuum 

toilets provide the same level of comfort as traditional flush toilets and they 

help saving costs due to the minimised amount of flush water. Due to the fact 

that the effluent has a high organic matter content, vacuum toilets are 

specifically adapted for the use in combination with separate greywater and 

blackwater treatment; or aerobic digestion treatment for biogas production. 

Vacuum toilet systems are applicable both in large and small buildings, trains, 

ships and airplanes. 

 
वैक्र्ूम शौचयलर् फ्लश शौचयलर् हैं जो पयनी के न्र्ूनतम आवश्र्कतय (०.५  से १.५ लीटर) के 
पररणयमस्वरूप मल और मूत्र को हटयने के मलए चूषण कय उपर्ोग करते हैं। वैक्र्ूम शौचयलर् 
परंपरयगत फ्लश टॉर्लेट के रूप में आरयम के समयन स्तर प्रदयन करते हैं और फ्लश पयनी की 
कम से कम मयत्रय के कयरण वे लयगत को बचयन ेमें मदद करते हैं। इस त्र् के कयरण कक 
प्रवयह में उच्च कयबातनक पदयर्ा की सयमग्री होती है, वैक्र्ूम शौचयलर् ववशषे रूप से परृ्क गे्रवेवर 
और ब्ललैकवॉटर उपचयर के संर्ोजन के उपर्ोग के मलए अनुकूमलत होते हैं; र्य बयर्ोगैस उत्पयदन 
के मलए एरोत्रबक पयचन उपचयर। वैक्र्ूम शौचयलर् प्रणयली बड़ ेऔर छोटे भवनों, टे्रनों, जहयजों 
और हवयई जहयजों में दोनों लयगू होते हैं। 
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4.4 Collection and Storage 

 

 

The technologies which are used for the collection and storage of the products 

generated at the user interface. In the case of extended storage, some 

treatment may be provided, though it is generally minimal and dependent on 

storage time. 

All the units have to be either connected to conveyance or use/disposal 

function group for liquid effluent and to conveyance to solids. 

All the units need to be emptied regularly (depending on the design criteria) 

for solids. These solids in turn need to be treated or processed before 

use/disposal.  

 
उपर्ोगकतया इंटरफे़स पर उत्पन्न होने वयले उत्पयदों के संग्रहण और संग्रहण के मलए उपर्ोग 
की जयने वयली तकनीकों ववस्तयररत भंडयरण के मयमले में, कुछ उपचयर उपलब्लध करयए जय सकते 
हैं, हयलयंकक र्ह आमतौर पर कम है और भंडयरण समर् पर तनभार है। 
सभी इकयइर्ों को र्य तो द्रव प्रवयह के मलए वयहनों से तनपटने र्य हल करने के मलए र्य समूह 
के तनपटयन / तनपटयन के मलए जुड़य होनय चयदहए और ठोस पदयर्ों के मलए पररवहन करनय 
होगय। 
सभी इकयइर्ों को ठोस पदयर्ों के मलए तनर्ममत रूप से (डडजयइन मयनदंडों के आधयर पर) खयली 
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करने की आवश्र्कतय है इन ठोस पदयर्ों को उपर्ोग / तनपटयन से पहले इलयज र्य संसयचधत 
करने की आवश्र्कतय है। 
 

 

 

 

The technical and physical criteria for choosing appropriate collection, 

storage and treatment technology are as follows; 

1. Ground condition 2. Groundwater level and contamination 3. Climate. 
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उचचत संग्रह, भंडयरण और उपचयर तकनीक चनुने के मलए तकनीकी और भौततक मयनदंड 
तनम्नयनुसयर हैं; 
१. जमीन की जस्र्तत २ . भूजल स्तर और संदषूण  ३ . जलवयर्ु 

 

 

This technology consists of two alternating pits connected to a pour flush toilet. 

The blackwater (and in some cases greywater) is collected in the pits and 

allowed to slowly infiltrate into the surrounding soil. Over time, the solids are 

sufficiently dewatered and can be manually removed with a shovel and 

reused on-site, much like compost, to improve soil fertility and fertilise crops. 

Although most pathogens are filtered during soil infiltration or die-off with time 

and distance, there remains a risk of groundwater pollution, particularly in 

densely populated areas or in areas with a high groundwater table. 

Further reading: http://www.sswm.info/category/implementation-

tools/wastewater-treatment/hardware/site-storage-and-treatments/twin-pits 

 

इस तकनीक में दो वैकज्पक गड्ढे़ होते हैं जो फ्लश शौचयलर् के सयर् जुड़ते हैं। ब्ललैकवॉटर 
(और कुछ मयमलों में गोर्वॉटर) गड्ढे में इकट्ठय ककर्य जयतय है और आसपयस की ममट्टी में 
धीरे-धीरे घुसपैठ की अनुमतत देतय है समर् के सयर्, ठोस पर्याप्त रूप से ववघदटत हो जयते हैं 
और मैन्र्ुअल रूप स ेएक फयवड़य के सयर् हटयर्य जय सकतय है और सयइट पर पुनः उपर्ोग 
ककर्य जय सकतय है, बहुत खयद की तरह, ममट्टी की उवारतय में सुधयर और फसलों को खयद के 
मलए। र्द्र्वप ज्र्यदयतर रोगजनकों को ममट्टी घुसपैठ के दौरयन कफ़्टडा ककर्य जयतय है र्य 
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समर् और दरूी के सयर् मरने-बंद होते हैं, वहयं भूजल प्रदषूण कय खतरय रहतय है, ववशषेकर घनी 
आबयदी वयले क्षेत्रों में र्य भूजल तयमलकय के उच्च स्तर वयले क्षेत्रों में। 
आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-

treatment/hardware/site-storage-and-treatments/twin-pits 

 

 

 

A septic tank is a watertight chamber made of brick work, concrete, fibreglass, 

PVC or plastic, through which blackwater from cistern or pour-flush toilets and 

greywater through a pipe from inside a building or an outside toilet flows for 

primary treatment. Settling and anaerobic processes reduce solids and 

organics, but the treatment is only moderate. Effluent is infiltrated into the 

ground or transported via a sewer to a (semi-)centralised treatment plant. 

Accumulating faecal sludge needs to be dug out the chamber regularly and 

correctly disposed of.  

Further reading: http://www.sswm.info/category/implementation-

tools/wastewater-treatment/hardware/site-storage-and-treatments/septic-

tank 

 
एक सेजप्टक टैंक ईंट कय कयम, कंक्रीट, शीसे रेशय, पीवीसी र्य प्लयजस्टक से बनने वयलय एक 
तनववावयद कक्ष है, जजसके मयध्र्म से गमलर्यरे से ब्ललैकवॉटर र्य एक इमयरत के अदंर से एक 
पयइप र्य प्रयर्ममक उपचयर के मलए बयहरी शौचयलर् प्रवयह के मयध्र्म से डयलनय-फ्लश शौचयलर् 
और गे्रवॉटर। बैठने और एनयरोत्रबक प्रकक्रर्यएं ठोस और ऑगेतनक को कम करती हैं, लेककन 



 

SCBP Manual Draft Structure_2017 Aug 

 

100 

उपचयर केवल मध्र्म है। आफ़ल जमीन में घुसपैठ र्य सीवर के मयध्र्म से (अद्ाध) कें द्रीकृत 
उपचयर संर्ंत्र में ले जयर्य जयतय है। मलमलतय को जमय करने के मलए कक्ष को तनर्ममत रूप 
से और सही ढंग से तनपटयने की आवश्र्कतय होती है। 
आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-

treatment/hardware/site-storage-and-treatments/septic-tank 

 

 

An anaerobic baffled reactor (ABR) is an improved Septic Tank with a series of 

baffles under which the grey-, black- or the industrial wastewater is forced to 

flow under and offer the baffles from the inlet to the outlet. The increased 

contact time with the active biomass (sludge) results in improved treatment. 

ABRs are robust and can treat a wide range of wastewater, but both remaining 

sludge and effluents still need further treatment in order to be reused or 

discharged properly.  

Further reading: http://www.sswm.info/category/implementation-

tools/wastewater-treatment/hardware/site-storage-and-

treatments/anaerobic-ba 

 
एक एनयरोत्रबक बैकफ़््लेड ररएक्टर (एबीआर) एक बेहतर सैजप्ट टैंक है जजसमें एक चट्टयन की 
एक श्रृखंलय होती है जजसके तहत गे्र, ब्ललैक र्य औद्र्ोचगक अपमशष्ट जल के तहत प्रवयह करन े
के मलए मजबूर हो जयतय है और इनलेट से आउटलेट से चकरय देने की पेशकश की जयती है 
सकक्रर् बयर्ोमयस (कीचड़) के सयर् बढे़ हुए संपका  कय समर् बेहतर इलयज में होतय है ABRs 

मजबूत होते हैं और एक ववस्ततृ श्रृखंलय के अपमशष्ट जल कय इलयज कर सकते हैं, लेककन कफर 
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से दोनों कीचड़ और अपमशष्ट पदयर्ों को पुन: उपर्ोग र्य ठीक से छुट्टी देने के मलए आगे 
उपचयर की आवश्र्कतय होती है। 
आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-

treatment/hardware/site-storage-and-treatments/anerobic-ba 

 

 

An anaerobic filter is a fixed-bed biological reactor with one or more filtration 

chambers in series. As wastewater flows through the filter, particles are trapped 

and organic matter is degraded by the active biomass that is attached to the 

surface of the filter material. Anaerobic filters are widely used as secondary 

treatment in household black- or greywater systems and improve the solid 

removal compared to septic tanks or anaerobic baffled reactors. Since 

anaerobic filters work by anaerobic digestion, they can be designed as 

anaerobic digesters to recover the produced biogas.  

Further reading: http://www.sswm.info/category/implementation-

tools/wastewater-treatment/hardware/site-storage-and-

treatments/anaerobic-fi 

 
एक एनयरोत्रबक कफ्टर श्रृंखलय में एक र्य अचधक तनस्पंदन कक्षों के सयर् एक तनजश्चत त्रबस्तर 
जैववक ररएक्टर है। जैसय कक कफ्टर के मयध्र्म से अपमशष्ट जल बहतय है, कण फंस जयते हैं 
और कयबातनक पदयर्ा सकक्रर् बयर्ोमयस द्वयरय अपमयतनत होतय है जो कक कफ्टर सयमग्री की 
सतह से जुड़य होतय है। एनयरोत्रबक कफ्टर कय व्र्यपक रूप से घरेलू ब्ललैक-र्य गे्रवेर मसस्टम में 
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द्ववतीर्क उपचयर के रूप में उपर्ोग ककर्य जयतय है और सेजप्टक टैंक र्य एनयरोत्रबक बैकफ्ले 
ररएक्टर की तुलनय में ठोस हटयने में सुधयर होतय है। एनयरोत्रबक कफ्टर द्वयरय एनयरोत्रबक पयचन 
द्वयरय कयम करने के बयद से, उन्हें उत्पयददत बयर्ोगैस को पुनप्रयाप्त करने के मलए एनयरोत्रबक 
डयइजेस्टसा के रूप में डडज़यइन ककर्य जय सकतय है। 
आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-

treatment/hardware/site-storage-and-treatments/anerobic-fi 

4.5 Conveyance 

 

Conveyance describes the way in which products are moved from one 

process to another. Although products may need to be moved in various ways 

to reach the required process, the longest and most important gap lies 

between on-site storage and (semi-) centralised treatment. For the sake of 

simplicity, conveyance is thus limited to moving products at this point. 

 
वयहक तरीके से वणान करतय है कक ककस प्रकयर उत्पयदों को एक प्रकक्रर्य से दसूरे स्र्यन पर ले 
जयर्य जयतय है र्द्र्वप आवश्र्क प्रकक्रर्य तक पहंुचने के मलए उत्पयदों को ववमभन्न तरीकों स े
स्र्यनयंतररत करने की आवश्र्कतय हो सकती है, सबसे लंबे समर् तक और सबसे महत्वपूणा 
अतंरयल में ऑन-सयइट स्टोरेज और (अद्ाध) कें द्रीकृत उपचयर के बीच है। सयदगी के मलए, इस 
प्रकयर इस प्रकयर के उत्पयदों को चलयनय सीममत है। 
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The technical and physical criteria for choosing appropriate conveyance 

technology/system are as follows; 1. Water availability, 2. Ground condition, 3. 

Ground water level and contamination. 

 
उचचत पररवहन प्रौद्र्ोचगकी / मसस्टम चनुने के मलए तकनीकी और भौततक मयनदंड तनम्नयनुसयर 
हैं; १ . पयनी की उपलब्लधतय, २ . जमीन की जस्र्तत, ३ . भूजल कय स्तर और संदषूण। 
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Human-powered emptying and transport refers to the different ways in which 

people can manually empty and/or transport sludge and solid products 

generated in on-site sanitation facilities. It can be done by using buckets and 

shovels, or by manually operated pumps specially designed for faecal sludge. 

The advantages of manual emptying include the generation of income, low 

costs and the availability of tools, little or no requirement of electric energy. 

The large disadvantage that inheres manual emptying is the high health risk. 

Further reading: http://www.sswm.info/category/implementation-

tools/wastewater-collection/hardware/cartage/human-powered-emptying-

and-tran 

 
मयनव-संचयमलत खयली करनय और पररवहन अलग-अलग तरीकों से संदमभात करतय है जजसमें 
लोगों को मैन्र्ुअल रूप से खयली और / र्य पररवहन पर कीचड़ और ठोस उत्पयदों को ऑन-
सयइट स्वच्छतय सुववधयओं में उत्पन्न ककर्य जय सकतय है। र्ह बय्टी और फयवडड़र्ों कय उपर्ोग 
करके र्य मैन्र्ुअल रूप से संचयमलत पंपों द्वयरय ववशषे रूप से मलमल कीचड़ के मलए तैर्यर 
ककर्य जय सकतय है। मैन्र्ुअल खयली करने के फयर्दे में आर् कय उत्पयदन, कम लयगत और 
उपकरण की उपलब्लधतय, ववद्र्ुत ऊजया की कम र्य कोई आवश्र्कतय शयममल नहीं है। मैन्र्ुअली 
ररक्त करने में जो बड़य नुकसयन होतय है वह उच्च स्वयस््र् जोखखम है। 
आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-

collection/hardware/cartage/human-powered-emptying-and-tran 
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Manual sludge pumps like the Pooh Pump or the Gulper are relatively new 

inventions and have shown promise as being low-cost, effective solutions for 

sludge emptying where, because of access, safety or economics, other sludge 

emptying techniques are not possible. Sludge hand pumps work on the same 

concept as water hand pumps: the bottom of the pipe is lowered into the 

pit/tank while the operator remains at the surface. As the operator pushes and 

pulls the handle, the sludge is pumped up and is then discharged through the 

discharge spout. The sludge can be collected in barrels, bags or carts, and 

removed from the site with little danger to the operator. Hand pumps can be 

locally made with steel rods and valves in a PVC casing. 

 
पूह पम्प र्य गुलर जैसे मैनुअल कीचड़ पंप अपेक्षयकृत नए आववष्कयर हैं और उन्होंने प्रवेश, 

सुरक्षय र्य अर्ाशयस्त्र की वजह से कम कीमती, प्रभयवी समयधयन होने के मलए वयदय ददखयर्य है, 

अन्र् कीचड़ खयली करने की तकनीक संभव नही ंहै। कीचड़ के हयर् पंप जल धयर पंप के रूप 
में एक ही अवधयरणय पर कयम करते हैं: पयइप के नीच ेगड्ढे / टैंक में कम ककर्य जयतय है 
जबकक ऑपरेटर सतह पर रहतय है। जैसय कक ऑपरेटर धक्कय देतय है और हयर् खींचतय है, 

कीचड़ को पंप ककर्य जयतय है और कफर मुजक्त के मयध्र्म से डडस्चयजा होतय है। कीचड़ बैरल, 

बैग र्य गयडड़र्यं में एकत्र की जय सकती है और ऑपरेटर को र्ोड़य खतरे वयलय सयइट से तनकयल 
ददर्य जय सकतय है। हयर् पंप स्र्यनीर् रूप से पीवीसी आवरण में इस्पयत की छड़ और वय्व 
के सयर् बनयर्य जय सकतय है। 
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Motorized emptying and transport refers to a vehicle equipped with a 

motorized pump and a storage tank for emptying and transporting faecal 

sludge septage and urine. Humans are required to operate the pump and 

manoeuvre the hose, but sludge is not manually lifted or transported (see also 

human powered and transport. Motorised emptying and transport, is fast and 

generally efficient. Moreover, it can generate local jobs. But large streets are 

required for the trucks to pass, thick or dried material cannot be pumped and 

garbage in pits may block the hose. Moreover, capital costs are high and 

spare parts may be not available locally. 

 

मोटरसयइककल खयली करनय और पररवहन एक मोटर पंप के सयर् सुसजज्जत वयहन को संदमभात 
करतय है और मल के मल और मूत्र को खयली करने और पररवहन करने के मलए एक भंडयरण 
टैंक है। मनुष्र् को पंप को संचयमलत करने और नली को पैंतरे जयने की आवश्र्कतय है, लेककन 
कीचड़ को मैन्र्ुअल रूप से हटयर्य नहीं जय रहय है (र्ह भी देखें कक मयनव संचयमलत और 
पररवहन भी देखें।) मोटरसयइककल खयली और पररवहन, तेज और आम तौर पर कुशल है। इसके 
अलयवय, र्ह स्र्यनीर् नौकररर्ों को पैदय कर सकतय है। ट्रकों को पयस करने के मलए आवश्र्क 
हैं, मोटी र्य सूखे सयमग्री को पंप नहीं ककर्य जय सकतय है और गड्ढों में कचरय नली को 
अवरुद्ध कर सकते हैं। इसके अलयवय पूंजी लयगत अचधक है और स्पेर्र पयट्ास स्र्यनीर् रूप 
से उपलब्लध नहीं हो सकते हैं। 
आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-

collection/hardware/cartage/motorised-emptying-and-transport 



 

SCBP Manual Draft Structure_2017 Aug 

 

107 

 

 

Sludge and septage emptied from on-site sanitation systems need to be 

transferred to (semi-)centralised infrastructures for further treatment. Transfer 

stations or underground holding tanks act as intermediate dumping points for 

faecal sludge and septage when it cannot be easily transported to a (Semi-) 

Centralized Treatment facility. A vacuum truck is required to empty transfer 

stations when they are full. Sewer discharge stations are similar to transfer 

stations, but instead of simply being a holding tank, the stations are directly 

connected to the sewer transporting the sludge to a (semi-) centralised 

treatment facility. Transfer stations reduce transport distance, may encourage 

more community-level emptying solutions and prevent illegal dumping. The 

moderate capital costs may be offset with access permits and the 

construction and maintenance can create local income. However, expert 

design and construction supervision are necessary.  

Further reading: http://www.sswm.info/category/implementation-

tools/wastewater-collection/hardware/sewers/transfer-stations 

 
ऑन-सयइट स्वच्छतय प्रणयमलर्ों से खयली की गई कीचड़ और septage को आगे के उपचयर के 
मलए (अद्ाध) कें द्रीकृत अवसंरचनयओं में स्र्यनयंतररत करने की आवश्र्कतय है। ट्रयंसफॉमेशन 
स्टेशन र्य अडंरग्रयउंड होज्डगं टैंक मलमल कीचड़ और सेप्टेज के मलए इंटरमीडडएट डवंपगं 
पॉइंट के रूप में कयर्ा करते हैं, जब इसे आसयनी से (सेमी-सेंट्रलयइज्ड ट्रीटमेंट सुववधय) में नहीं 
ले जयर्य जय सकतय है। एक वैक्र्ूम ट्रक खयली स्र्यनयन्तरण स्टेशनों के मलए आवश्र्क है जब 
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वे पूणा हो। सीवर डडस्चयजा स्टेशन ट्रयंसफर स्टेशनों के समयन हैं, लेककन बस एक होज्डगं टैंक 
होने के बजयर्, स्टेशन सीधे सीमेंट से जुड़ी सीवर (अद्ाध) कें द्रीकृत उपचयर सुववधय में जुड़य हुआ 
है। ट्रयंसपोटा स्टेशन पररवहन की दरूी को कम करते हैं, अचधक समुदयर्-स्तर खयली समयधयनों 
को प्रोत्सयदहत करने और अवैध डवंपगं को रोकय जय सकतय है। मध्र्म पूंजीगत लयगत पहंुच 
परममट से ऑफसेट हो सकती है और तनमयाण और रखरखयव स्र्यनीर् आर् पैदय कर सकतय 
है। हयलयंकक, ववशषेज्ञ डडजयइन और तनमयाण पर्ावेक्षण आवश्र्क हैं 
आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-

collection/hardware/sewers/transfer-stations 

4.6 Semi Centralised Treatment 

 



 

SCBP Manual Draft Structure_2017 Aug 

 

109 

 

 

The technical and physical criteria for choosing appropriate technology for 

treatment are as follows; 1. Climate, 2. Availability of space, 3. Ground 

condition, 4. Ground water level and contamination. 

 
उपचयर के मलए उपर्ुक्त तकनीक चनुने के मलए तकनीकी और भौततक मयनदंड तनम्नयनुसयर 
हैं; १. जलवयर्ु, २. अतंररक्ष की उपलब्लधतय, ३. जमीन की जस्र्तत, ४ . भूजल कय स्तर और 
संदषूण। 
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The upflow anaerobic sludge blanket reactor (UASB) is a single tank process in 

an anaerobic centralised or decentralised industrial wastewater or blackwater 

treatment system achieving high removal of organic pollutants. Wastewater 

enters the reactor from the bottom, and flows upward. A suspended sludge 

blanket filters and treats the wastewater as the wastewater flows through it. 

Bacteria living in the sludge break down organic matter by anaerobic 

digestion, transforming it into biogas. Solids are also retained by a filtration 

effect of the blanket. The upflow regime and the motion of the gas bubbles 

allow mixing without mechanical assistance. Baffles at the top of the reactor 

allow gases to escape and prevent an outflow of the sludge blanket. As all 

aerobic treatments, UASB require a post-treatment to remove pathogens, but 

due to a low removal of nutrients, the effluent water as well as the stabilised 

sludge can be used in agriculture. 

Further reading: http://www.sswm.info/category/implementation-

tools/wastewater-treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-

treatments/u 

 
अपप्रवयह एनयरोत्रबक कीचड़ कंबल ररएक्टर (र्ूएएसबी) एक एनयरोत्रबक कें द्रीकृत र्य ववकेन्द्रीकृत 
औद्र्ोचगक अपमशष्ट र्य ब्ललैकवॉटर उपचयर प्रणयली में एकल टैंक प्रकक्रर्य है जो कयबातनक 
प्रदषूण को हटयने में सफल रही है। अपमशष्ट जल ररएक्टर में नीच ेसे प्रवेश करती है, और 
ऊपर की ओर बहती है। एक तनलंत्रबत मलज कंबल कफ्टर और अपमशष्ट जल के रूप में 
व्र्वहयर करतय है क्र्ोंकक र्ह इसके मयध्र्म से अपमशष्ट जल बहतय है। कीचड़ में जीवयणु 
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जीवयणुओं द्वयरय अनैरोत्रबक पयचन द्वयरय कयबातनक पदयर्ा को तोड़ते हैं, इसे बयर्ोगैस में बदलत े
हैं। सॉमलड को कंबल के छयनने के प्रभयव से भी बनयए रखय जयतय है अपप्रवयह व्र्वस्र्य और 
गैस के बुलबुले की गतत र्यंत्रत्रक सहयर्तय के त्रबनय ममश्रण की अनुमतत देती है। ररएक्टर के 
शीषा पर चकरय देने वयले गैसों से बचने और कीचड़ कंबल के बदहवयाह को रोकने में मदद करतय 
है। सभी एरोत्रबक उपचयर के रूप में, र्ूएएसबी को रोगज़नकों को हटयने के मलए एक पोस्ट-
उपचयर की आवश्र्कतय होती है, लेककन पोषक तत्वों को कम हटयने के कयरण, जल के सयर् ही 
जस्र्र कीचड़ कय उपर्ोग कृवष में ककर्य जय सकतय है। 
आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-

treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-treatments/u 

 

 

 

An activated sludge process refers to a multi-chamber reactor unit that makes 

use of highly concentrated microorganisms to degrade organics and remove 

nutrients from wastewater to produce a high-quality effluent. To maintain 

aerobic conditions and to keep the activated sludge suspended, a continuous 

and well-timed supply of oxygen is required. 

Activated sludge consists of flocs of bacteria, which are suspended and mixed 

with wastewater in an aerated tank. The bacteria use the organic pollutants 

to grow and transform it to energy, water, CO2 and new cell material. 

Activated sludge systems are suspended-growth type and are used in 

conventional high-tech wastewater treatment plants to treat almost every 
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wastewater influent as long as it is biodegradable. A physical pre-treatment 

unit, a post-settling unit (a clarifier) from which active sludge is re-circulated to 

the aerated tank, and excess sludge treatment, are compulsory for 

appropriate treatment. The process is highly mechanised and thus mainly 

adapted for centralised systems where energy, mechanical spare parts and 

skilled labour are available. Provided the reactor is well operated, a very good 

removal of organics and suspended solids can be achieved, though 

pathogen removal is low.  

Further reading: http://www.sswm.info/category/implementation-

tools/wastewater-treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-

treatments-3 

एक सकक्रर् कीचड़ प्रकक्रर्य एक म्टी-चेंबर ररएक्टर इकयई को संदमभात करती है जो ऑगेतनक्स 
को अपघदटात करने के मलए अत्र्चधक कें दद्रत सूक्ष्मजीवों कय उपर्ोग करती है और अपमशष्ट 
जल से पोषक तत्वों को हटयने के मलए उच्च गुणवत्तय वयले प्रवयह कय उत्पयदन करती है। एरोत्रबक 
जस्र्ततर्ों को बनयए रखने और सकक्रर् कीचड़ को तनलंत्रबत रखने के मलए, ऑक्सीजन की तनरंतर 
और अच्छी तरह से आपतूता की आवश्र्कतय है। 
सकक्रर् कीचड़ में बैक्टीररर्य के फ्लेक्स होत ेहैं, जो एक वयततत टैंक में अपमशष्ट जल के सयर् 
तनलंत्रबत और ममचश्रत होते हैं। बैक्टीररर्य कयबातनक प्रदषूक को ऊजया, पयनी, सीओ 2 और नए 
सेल सयमग्री में ववकमसत और बदलने के मलए उपर्ोग करते हैं। सकक्रर् कीचड़ प्रणयमलर्ों को 
तनलंत्रबत-ववकयस प्रकयर ददर्य जयतय है और परंपरयगत हयई-टेक अपमशष्ट जल उपचयर संर्ंत्रों में 
लगभग हर अपमशष्ट जल के प्रभयव के इलयज के मलए उपर्ोग ककर्य जयतय है, जब तक कक 
र्ह जैवसंर्ोजक होतय है। एक भौततक प्री-उपचयर इकयई, एक पोस्ट-सेलेजस्टंग इकयई (एक 
स्पष्टीकरण) जजसमें से सकक्रर् टैच को वयर्ुकृत टैंक में कफर से पररचयमलत ककर्य जयतय है, और 
अततररक्त कीचड़ उपचयर, उपर्ुक्त उपचयर के मलए अतनवयर्ा है। र्ह प्रकक्रर्य अत्र्चधक मैकेनयइज्ड 
है और इस तरह मुख्र् रूप से कें द्रीकृत प्रणयमलर्ों के मलए अनुकूल है जहयं ऊजया, मैकेतनकल 
स्पेर्र पयट्ास और कुशल श्रम उपलब्लध हैं। बशत े ररएक्टर अच्छी तरह से चलयर्य जयतय है, 

ऑगेतनक्स कय एक बहुत अच्छय हटयने और तनलंत्रबत ठोस प्रयप्त ककर्य जय सकतय है, हयलयंकक 
रोगजनक तनकयसी कम है। 
आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-

treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-treatments-3 
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A trickling filter, also called trickling biofilter, biofilter, biological filter and 

biological trickling filter, is a fixed-bed, biological reactor that operates under 

(mostly) aerobic conditions. Pre-settled wastewater is continuously ‘trickled’ or 

sprayed over the filter. As the water migrates through the pores of the filter, 

organics are aerobically degraded by the biofilm covering the filter material. 

Further reading: http://www.sswm.info/content/trickling-filter 

 
दट्रकमलगं बयर्ोकफ़्टर, बयर्ोकफ़्टर, जैववक कफ्टर और जैववक दट्रकमलगं कफ़्टर, एक दट्रकमलगं 
कफ्टर भी है, एक तनजश्चत त्रबस्तर, जैववक ररएक्टर है जो (अचधकतर) एरोत्रबक जस्र्ततर्ों के 
तहत संचयमलत होतय है पूवा तनपटयरे गए अपमशष्ट जल को लगयतयर 'छलनी' र्य कफ्टर पर 
तछड़कयव ककर्य जयतय है। जैसय कक पयनी कफ्टर के तछद्रों के मयध्र्म से पलयर्न करतय है, 

जैववकीर् कफ्टर सयमग्री को कवर करने वयले बयर्ोकफ्म द्वयरय एरोत्रबक रूप से अपमयतनत 
ककर्य जयतय है। 
आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/content/trickling-filter 
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Activated sludge reactors are aerobic suspended-growth type processes. 

Large amounts of injected oxygen allow maintaining aerobic conditions and 

optimally mixing the active biomass with the wastewater to be treated. 

Activated sludge systems are highly efficient for organic matter and nutrient 

removal, though pathogen removal is low. In the view of reuse of the effluent 

in agriculture, it is not beneficial to remove all nutrients while standards for 

pathogen removal are barely met. 

Further reading: http://www.sswm.info/category/step-nawatech/m1-

nawatech-basics/appropriate-technologies/appropriate-

technologies/conten-8 

 
सकक्रर् कीच ूररएक्टरों एरोत्रबक तनलंत्रबत-वदृ्चध प्रकयर प्रकक्रर्यएं हैं। इंजेक्शन ऑक्सीजन की बड़ी 
मयत्रय में एरोत्रबक पररजस्र्ततर्ों को बनयए रखने और इलयज के मलए अपमशष्ट जल के सयर् 
सकक्रर् बयर्ोमयस ममश्रण करने की अनुमतत है। सकक्रर् कीचड़ प्रणयली कयबातनक पदयर्ा और 
पोषक तत्व हटयने के मलए अत्र्चधक कुशल हैं, हयलयंकक रोगजनक तनकयसी कम है। कृवष के 
प्रवयह के पुन: उपर्ोग के मद्देनजर, सभी पोषक तत्वों को हटयने के मलए र्ह फयर्देमंद नही ं
है, जबकक रोगज़नक तनकयलने कय मयनदंड मुजश्कल से ममले हैं। 
आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/category/step-nawatech/m1-nawatech-

basics/appropriate-technologies/appropriate-technologies/conten-8 
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Membrane Bioreactors (MBR) are treatment processes, which integrate a 

perm-selective or semi-permeable membrane with a biological process (JUDD 

2011). It is the combination of a membrane process like microfiltration or 

ultrafiltration with a suspended growth bioreactor, and is now widely used for 

municipal and industrial wastewater treatment with plant sizes up to 80’000 

population equivalents. Due to it being a very technical solution; it needs 

expert design and skilled workers. Furthermore, it is a costly but efficient 

treatment possibility. With the MBR technology, it is possible to upgrade old 

wastewater plants. 

 

खझ्ली बयर्ोररएक्टर (एमबीआर) उपचयर प्रकक्रर्य है, जो एक जैववक प्रकक्रर्य (जेर्ूडीडी 2011) 
के सयर् एक पमा-चर्नयत्मक र्य अधा-पयरगम्र् खझ्ली को एकीकृत करतय है। र्ह एक खझ्ली 
प्रकक्रर्य कय संर्ोजन है जैसे मयइक्रोकफ्टरेशन र्य अ्ट्रयकफ्टरेशन जजसमें एक तनलंत्रबत ववकयस 
बयर्ोररएक्टर होतय है, और अब व्र्यपक रूप से नगरपयमलकय और औद्र्ोचगक अपमशष्ट जल 
उपचयर के मलए 80'000 जनसंख्र्य समतु्र् तक पौधों के आकयर के मलए उपर्ोग ककर्य जयतय 
है। र्ह एक बहुत ही तकनीकी समयधयन होने के कयरण; इसमें ववशषेज्ञ डडजयइन और कुशल 
श्रममकों की जरूरत है इसके अलयवय र्ह एक महंगय लेककन कुशल इलयज की संभयवनय है। 
एमबीआर प्रौद्र्ोचगकी के सयर्, पुरयने अपमशष्ट जल संर्ंत्रों को अपगे्रड करनय संभव है। 
आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-

treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-treatments/m 
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Waste or Wastewater Stabilization Ponds (WSPs) are large, man-made water 

bodies in which blackwater, greywater or faecal sludge are treated by natural 

occurring processes and the influence of solar light, wind, microorganisms and 

algae. The ponds can be used individually, or linked in a series for improved 

treatment. There are three types of ponds, (1) anaerobic, (2) facultative and 

(3) aerobic (maturation), each with different treatment and design 

characteristics. WSPs are low-cost for O&M and BOD and pathogen removal 

is high. However, large surface areas and expert design are required. The 

effluent still contains nutrients (e.g. N and P) and is therefore appropriate for 

the reuse in agriculture, but not for direct recharge in surface waters. 

 
अपमशष्ट र्य अपमशष्ट जल जस्र्रीकरण तयलयब (डब्ल्र्ूएसपी) बड़,े मयनव तनममात जल तनकयर्ों 
हैं जजनमें कयले वयटर, गे्रवेटर र्य मलमल कीचड़ प्रयकृततक होने वयली प्रकक्रर्यओं द्वयरय और सौर 
प्रकयश, हवय, सूक्ष्मजीवों और शैवयल कय प्रभयव है। तयलयबों को व्र्जक्तगत रूप से इस्तेमयल 
ककर्य जय सकतय है, र्य बेहतर उपचयर के मलए ककसी श्रृखंलय में जोड़य जय सकतय है। तीन प्रकयर 
के तयलयब हैं, (१) अनैरोत्रबक, (२) प्रयर्ोचगक और (३) एरोत्रबक (पररपक्वतय), प्रत्रे्क अलग-अलग 
उपचयर और डडजयइन ववशषेतयओं के सयर्। ओएसएंडएम और बीओडी के मलए डब्ललूएसपी कम 
कीमत है और रोगजनक तनकयस उच्च है। हयलयंकक, बड़ ेसतह क्षेत्रों और ववशषेज्ञ डडजयइन की 
आवश्र्कतय है। प्रवयह में अभी भी पोषक तत्व होते हैं (उदय। एन और पी) और इसमलए कृवष 
में पुन: उपर्ोग के मलए उपर्ुक्त है, लेककन सतह जल में सीधे ररचयजा के मलए नहीं। 
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आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-

treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-treatments/w 

 

 

 

An aerated pond is a large, mixed aerobic reactor similar to facultative ponds 

in waste stabilization pond systems, with the difference that natural 

oxygenation is enhanced. Mechanical aerators provide oxygen and keep the 

aerobic organisms suspended and mixed with water to achieve a high rate of 

organic degradation. As natural oxygenation is  enhanced, ponds can be 

deeper (thus smaller in surface) and are suited also for colder climates 

compared. There are two types of aerated ponds: common aerated lagoons 

(enhanced facultative ponds) and completely mixed aerated ponds are in 

essence activated sludge systems without sludge. The effluent of aerated 

ponds may be reused or used for recharge, but settled sludge requires a further 

treatment or correct disposal. 

Further reading: http://www.sswm.info/category/implementation-

tools/wastewater-treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-

treatments-0 

एक वयततत तयलयब एक बड़े, ममचश्रत एरोत्रबक ररएक्टर है जो अपमशष्ट जस्र्रीकरण तयलयब 
प्रणयमलर्ों में प्रयर्ोचगक तयलयबों के समयन होतय है, जजससे अतंर में प्रयकृततक ऑक्सीजनकरण 
बढ़ जयतय है। मैकेतनकल एर्रेटर ऑक्सीजन प्रदयन करते हैं और कयबातनक चगरयवट की उच्च 
दर प्रयप्त करने के मलए एरोत्रबक जीवों को तनलंत्रबत और पयनी के सयर् ममलयर्य जयतय है। जैसय 
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कक प्रयकृततक ऑक्सीजनकरण बढ़यर्य जयतय है, तयलयब गहरय हो सकतय है (इस प्रकयर सतह में 
छोटय होतय है) और इनकी तुलनय में ठंडय जलवयर्ु के मलए उपर्ुक्त हैं। दो प्रकयर के वयततत 
तयलयब हैं: आम वयततत लैगून (बढ़यए गए फैक्टरेदटक तयलयबों) और पूरी तरह से ममचश्रत वयततत 
तयलयबों में सरसों की कक्रर्य को सकक्रर् नहीं ककर्य जयतय है। वयततत तलयव के प्रवयह कय पुन: 
उपर्ोग ककर्य जय सकतय है र्य पुनभारण के मलए उपर्ोग ककर्य जय सकतय है, लेककन तर् 
कीचड़ के मलए आगे उपचयर र्य सही तनपटयन की आवश्र्कतय है। 
आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-

treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-treatments-0 

 

 

 

Advanced integrated wastewater pond systems (AIWPS), advanced 

integrated pond systems (AIPS) or advanced integrated ponds (AIPs) are an 

adaptation of waste stabilisation ponds (WSPs) systems based on a series of 

four advanced ponds: (1) An advanced facultative pond (AFP) containing a 

digester pit, which functions much like an anaerobic pond; (2) a high rate 

pond (HRP) covered with algae, similar to the facultative pond, which provide 

oxygen to aerobic bacteria for BOD oxidation and take up nutrients and 

further organics; (3) an algal settling pond (ASP); (4) and finally a maturation 

pond (MP) for solar disinfection and pathogen abatement. The effluent from 

the MP can be reused for agri- or aquaculture and the nutrient rich algae can 

be applied as fertilizer or used as animal feed. 
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उन्नत एकीकृत अपमशष्ट जल तलयव प्रणयली (एईडब्ल्र्ूपीएस), उन्नत एकीकृत तयलयब प्रणयली 
(एआईपीएस) र्य उन्नत एकीकृत तलयव (एआईपी) चयर उन्नत तयलयबों की श्रृखंलय के आधयर 
पर अपमशष्ट जस्र्रीकरण तयलयबों (डब्ल्र्ूएसपी) प्रणयमलर्ों कय एक अनुकूलन हैं: (१) उन्नत 
प्रैजक्टकल तयलयब (एएफपी) जजसमें एक डयर्जेस्टर वपट शयममल है, जो एक एनयरोत्रबक तयलयब 
की तरह कयम करतय है; (२) शैवयल के सयर् एक उच्च दर तयलयब (एचआरपी), प्रयर्ोचगक तयलयब 
के समयन है, जो बीओडी ऑक्सीकरण के मलए एरोत्रबक बैक्टीररर्य को ऑक्सीजन प्रदयन करत े
हैं और पोषक तत्व और आगे कयबातनक लेते हैं; (३) एक ए्गेल व्र्वजस्र्त तयलयब (एएसपी); 
(4) और आखखर में सौर कीटयणुशोधन और रोगजनक अवशषे के मलए एक पररपक्वतय तयलयब 
(एमपी)। सयंसद कय प्रवयह कृवष र्य जलीर् कृवष के मलए पुन: उपर्ोग ककर्य जय सकतय है और 
पोषक तत्व समदृ्ध शैवयल उवारक के रूप में लयग ूककर्य जय सकतय है र्य पशु चयरय के रूप में 
इस्तेमयल ककर्य जय सकतय है। 
आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-

treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-treatments-1 

 

 

 

A horizontal subsurface flow constructed wetland (horizontal subsurface 

flow CW) is a large gravel and sand-filled basin that is planted with wetland 

vegetation. It is used for secondary or tertiary treatment of wastewater (e.g. 

greywater or blackwater). Solids are removed in a primary treatment (e.g. in a 
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septic tank or imhoff tank). As wastewater flows horizontally through the basin, 

the filter material filters out particles and microorganisms degrade the 

organics. The effluent of a well-functioning constructed wetland can be used 

for irrigation and aquaculture or safely been discharged to receiving water 

bodies. Design and implementation requires expert knowledge. Horizontal flow 

CW are relatively inexpensive to build where land is affordable and can be 

maintained by the local community as no high-tech spare parts, electrical 

energy or chemicals are required. 

Further reading: http://www.sswm.info/category/implementation-

tools/wastewater-treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-

treatments/h 

क्षैततज उपसतह प्रवयह कय तनमयाण आद्राभूमम (क्षैततज उपसतह प्रवयह सीडब्ल्र्ू) एक बड़ी बजरी 
और रेत से भरी हुई बेमसन है जो कक आद्राभूमम वनस्पतत के सयर् लगयर्य जयतय है। र्ह 
अपमशष्ट जल के मयध्र्ममक र्य ततृीर्क उपचयर के मलए प्रर्ोग ककर्य जयतय है (जैसे गे्रवेटर 
र्य ब्ललैकवॉटर) एक प्रयर्ममक उपचयर (जैसे एक सेजप्टक टैंक र्य आईमहोफ़ टैंक में) में ठोस 
तनकयलय जयतय है जैसे कक बेमसन के मयध्र्म से क्षतैतज रूप से अपमशष्ट जल बहतय है, कफ्टर 
सयमग्री कफ्टर बयहर कणों और सूक्ष्मजीव कयबातनक नीचय। एक अच्छी तरह से कयमकयजी 
तनममात भूममगत जल कय प्रवयह मसचंयई और जलीर् कृवष के मलए इस्तेमयल ककर्य जय सकतय 
है र्य पयनी तनकयलने के मलए सुरक्षक्षत रूप से छुट्टी दे दी जय सकती है। डडजयइन और 
कयर्यान्वर्न के मलए ववशषेज्ञ ज्ञयन की आवश्र्कतय है क्षैततज प्रवयह सीडब्ल्र्ू तनमयाण करने के 
मलए अपेक्षयकृत सस्ती है जहयं भूमम सस्ती है और स्र्यनीर् समुदयर् द्वयरय रखी जय सकती है 
क्र्ोंकक कोई उच्च-तकनीकी स्पेर्र पयट्ास, ववद्र्ुत ऊजया र्य रसयर्नों की आवश्र्कतय नहीं है। 
आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-

treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-treatments/h 
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A vertical flow constructed wetland (vertical flow CW) is a planted filter bed 

for secondary or tertiary treatment of wastewater (e.g. greywater or 

blackwater) that is drained at the bottom. Pre-treated Wastewater (e.g. from 

a septic tank or an Imhoff tank) is poured or dosed onto the surface from 

above using a mechanical dosing system. The water flows vertically down 

through the filter matrix to the bottom of the basin where it is collected in a 

drainage pipe. The water is treated by a combination of biological and 

physical processes. The filtered water of a well functioning constructed 

wetland can be used for irrigation, aquaculture, groundwater recharge or is 

discharged in surface water. To design a vertical flow constructed wetland, 

expert knowledge is recommended. They are relatively inexpensive to build 

where land is affordable and can be maintained by the local community. The 

important difference between a vertical and horizontal wetland is not simply 

the direction of the flow path, but rather the aerobic conditions. 

Further reading: http://www.sswm.info/category/implementation-

tools/wastewater-treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-

treatments/v 

एक ऊध्वयाधर प्रवयह कय तनमयाण वेटलैंड (ऊध्वयाधर प्रवयह सीडब्ल्र्ू) गंदे पयनी के मयध्र्ममक र्य 
ततृीर्क उपचयर (उदयहरण के मलए गे्रवेटर र्य ब्ललैकवॉटर) के मलए एक लगयर्य गर्य कफ्टर 
त्रबस्तर होतय है जो नीच ेमें सूखय जयतय है पूवा-उपचयररत अपमशष्ट जल (जैसे सेजप्टक टैंक र्य 
एक इमहोफ़ टैंक) को एक र्यंत्रत्रक खरुयक प्रणयली कय उपर्ोग कर ऊपर से सतह पर डयलय जयतय 
है र्य ढोलय जयतय है। र्ह पयनी बेमसन के तनचले भयग में कफ़्टर मैदट्रक्स के मयध्र्म से खड़ी 
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नीच ेबहतय है जहयं र्ह एक जल तनकयसी पयइप में एकत्र ककर्य जयतय है। जैववक और भौततक 
प्रकक्रर्यओं के संर्ोजन से पयनी कय उपचयर ककर्य जयतय है एक अच्छी तरह स ेकयमकयजी तनमयाण 
वयली गीली भूमम कय कफ़्टडा पयनी मसचंयई, जलीर् कृवष, भूजल पुनभारण र्य सतह के पयनी में 
छोड़य जय सकतय है। ऊध्वयाधर प्रवयह कय तनमयाण करने के मलए, आटेकल ज्ञयन की मसफयररश की 
जयती है। वे तनमयाण के मलए अपेक्षयकृत सस्ती हैं जहयं भूमम सस्ती है और स्र्यनीर् समुदयर् 
द्वयरय वहन ककर्य जय सकतय है। एक ऊध्वयाधर और क्षैततज आद्रा भूमम के बीच कय महत्वपूणा 
अतंर केवल प्रवयह पर् की ददशय नहीं है, बज्क एरोत्रबक जस्र्ततर्ों के स्र्यन पर है। 
आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-

treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-treatments/v 

 

 

 

Different types of constructed wetlands can be combined in order to achieve 

a higher treatment efficiency by using the advantages of individual systems. 

Most hybrid constructed wetlands combine vertical filter and horizontal filter 

stages. The vertical- horizontal filter system was originally designed in the late 

1950s and the early 1960s but the use of hybrid systems was very limited. In the 

1980s hybrid constructed wetlands were built in France and United Kingdom. 

At present, hybrid constructed wetlands are in operation in many countries 

around the world. They need expert design, but they can be built mostly with 

locally available material and the community can be trained for operation 
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and maintenance. The effluent can be used for e.g. irrigation and aquaculture 

or safely be discharged to receiving water bodies. 

Further reading: http://www.sswm.info/category/implementation-

tools/wastewater-treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-

treatments-2 

 
अलग-अलग प्रणयमलर्ों के फयर्दे कय उपर्ोग करके उच्च प्रकयर की दक्षतय प्रयप्त करने के मलए 
ववमभन्न प्रकयर के तनममात नमीएं एकत्र की जय सकती हैं। अचधकयंश हयइत्रिड तनममात झडं े
ऊध्वयाधर कफ्टर और क्षैततज कफ्टर चरणों को जोड़ते हैं। खड़ी-क्षैततज कफ्टर प्रणयली मूल 
रूप से 1 9 50 के दशक और 1 9 60 के दशक के आखखर में डडजयइन की गई र्ी लेककन 
संकर प्रणयमलर्ों कय उपर्ोग बहुत सीममत र्य। 1 9 80 के दशक में फ्यंस और र्ूनयइटेड 
ककंगडम में संकर तनममात झीलों कय तनमयाण ककर्य गर्य र्य। वतामयन में, दतुनर्य भर के कई 
देशों में हयइत्रिड कय तनमयाण ककर्य जय सकतय है। उन्हें ववशषेज्ञ डडजयइन की आवश्र्कतय होती 
है, लेककन उन्हें ज्र्यदयतर स्र्यनीर् रूप से उपलब्लध सयमग्री के सयर् बनयर्य जय सकतय है और 
समुदयर् को ऑपरेशन और रखरखयव के मलए प्रमशक्षक्षत ककर्य जय सकतय है। उदयहरण के मलए 
प्रवयह कय उपर्ोग ककर्य जय सकतय है जल तनकयर् प्रयप्त करने के मलए मसचंयई और जलीर् 
कृवष र्य सुरक्षक्षत रूप स े छुट्टी दे दी जयती है। 
आगे पढ़ें: http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-

treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-treatments-2 

http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-treatments-2
http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-treatments-2
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4.7 Use and/or Disposal 

 

 

Use and/or disposal refers to the ways in which products are ultimately returned 

to the soil, either as harmless substances or useful resources. Furthermore, 

products can also be re-introduced into the system as new products. A typical 

example is the use of partially treated greywater used for toilet flushing. 

 
उपर्ोग और / र्य तनपटयन उन तरीकों को संदमभात करतय है जजनमें उत्पयद अतंतः ममट्टी में 
लौटयए जयते हैं, र्य तो हयतनरदहत पदयर्ा र्य उपर्ोगी संसयधनों के रूप में। इसके अलयवय, उत्पयदों 
को नए उत्पयदों के रूप में भी पुन: प्रस्तुत ककर्य जय सकतय है। एक ववमशष्ट उदयहरण है 
शौचयलर् फ्लमशगं के मलए आंमशक रूप से इलयज वयले गे्रवेट कय उपर्ोग। 
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Agriculture: The dried faecal matter is used as soil conditioner in agriculture. 

The soil conditioner improves the texture of the soil and helps to increase the 

moisture retention capacity of the soil. The sterile urine after disinfection is used 

as fertilizer in the agriculture. Urine as a liquid fertilizer contains high amount of 

nitrates and phosphates which can reduce the consumption of inorganic 

fertilizers. 

Aquaculture: The term aquaculture refers to the controlled cultivation of 

aquatic plants and animals by making use of various types of wastewater as a 

source for nutrients and/or warm temperatures for plants and fish to grow. Fish 

can be grown in ponds that receive effluent or sludge where they can feed 

on algae and other organisms that grow in the nutrient-rich water. The fish, 

thereby, remove the nutrients from the wastewater and are eventually 

harvested for consumption. You can also read the description of plant 

aquacultures. 

Recharge or disposal: This can be done is several ways. The most common way 

is to have a leach field of soak pit. However, there are other ways like soil 

aquifer treatment, short crop rotation which are popular in other countries and 

utilize the treated wastewater in most sophisticated way. 

Energy products from sludge: The sludge can be processed to make solid or 

liquid fuel depending on treatment process used. The biogas generated 

through anaerobic digestion can be directly used as liquid fuel or alternatively 

converted into electricity. Dried sludge can also be used as solid fuel in 

furnaces or brick kiln due to its high calorific value. 
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Further reading: http://www.sswm.info/category/implementation-tools/reuse-

and-recharge 

कृषर्: सूखे मलमल पदयर्ा कृवष में ममट्टी कंडीशनर के रूप में उपर्ोग ककर्य जयतय है। ममट्टी 
कंडीशनर ममट्टी की बनयवट में सुधयर करतय है और ममट्टी की नमी अवधयरण क्षमतय को 
बढ़यने में मदद करतय है। कीटयणुशोधन के बयद बयुँझ मूत्र कृवष में उवारक के रूप में प्रर्ोग 
ककर्य जयतय है। तरल उवारक के रूप में मूत्र में उच्च मयत्रय में नयइटे्रट और फॉस्फेट होते हैं जो 
अकयबातनक उवारकों की खपत को कम कर सकते हैं। 
एक्वाकल्चर: शब्लद कय जलीर् कृवष पौधों के मलए एक स्रोत के रूप में ववमभन्न प्रकयर के 
अपमशष्ट जल के उपर्ोग के द्वयरय जलीर् पौधों और जयनवरों की तनर्ंत्रत्रत खेती को संदमभात 
करतय है और / र्य पौधों के मलए गमा तयपमयन और बढ़ने वयली मछली। तयलयबों में मछली को 
उगयर्य जय सकतय है जो प्रवयह र्य नली प्रयप्त करते हैं जहयं वे शैवयल और अन्र् जीवों पर फ़ीड 
कर सकते हैं जो पोषक तत्व र्ुक्त पयनी में बढ़ते हैं। मछली, जजसस,े अपमशष्ट जल से पोषक 
तत्व तनकयलें और अतंतः खपत के मलए कयटय जयतय है। आप पौधे के पयनी कय वववरण भी पढ़ 
सकते हैं। 
ररचार्ष या तनपटान: र्ह ककर्य जय सकतय है कई तरीके हैं सबसे आम तरीकय है गड्ढे सोख के 
एक झुकयव क्षेत्र है। हयलयंकक, ममट्टी कय जलीर् उपचयर, शॉटा फसल रोटेशन जैसे अन्र् देशों में 
लोकवप्रर् हैं और अचधकतर पररष्कृत तरीके से इलयज ककए गए अपमशष्ट जल कय उपर्ोग करत े
हैं। 
कीचड़ से ऊर्ाष उत्पादों: उपचयर प्रकक्रर्य के उपर्ोग के आधयर पर ठोस र्य तरल ईंधन बनयन े
के मलए कीचड़ को संसयचधत ककर्य जय सकतय है। एनयरोत्रबक पयचन के मयध्र्म से उत्पन्न 
बयर्ोगैस सीधे तरल ईंधन के रूप में इस्तेमयल ककर्य जय सकतय है र्य वैकज्पक रूप से त्रबजली 
में पररवततात हो सकतय है। सूखे कीचड़ को भट्ठों र्य ईंट भट्ठय में ठोस ईंधन के रूप में भी 
इस्तेमयल ककर्य जय सकतय है क्र्ोंकक इसकी उच्च कैलोरीफी वै्र्ू के कयरण। 
आगे पढें: http://www.sswm.info/category/implementation-tools/reuse-and-

recharge 
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4.8 Sanitation Systems 

 

 

A sanitation system has to manage all the waste products generated. 

Waste products should be processed from “from cradle to grave”. 

Appropriate systems and technologies have to be identified based on 

technical, social, economic, and resource aspects. 

The most site-specific system option has to be selected on a case-to-case 

basis.  

एक स्वच्छतय प्रणयली को उत्पन्न सभी अपमशष्ट उत्पयदों कय प्रबंधन करनय है। 
अपमशष्ट उत्पयदों को "पयलनय से गंभीर" पर संसयचधत ककर्य जयनय चयदहए 
तकनीकी, सयमयजजक, आचर्ाक और संसयधन पहलुओं के आधयर पर उपर्ुक्त प्रणयमलर्ों और 
तकनीकों को पहचयननय होगय। 
सबसे सयइट-ववमशष्ट मसस्टम ववक्प को एक केस-टू-केस आधयर पर चनुय जयनय चयदहए। 
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4.9 Emergency Sanitation Structures 

 

Where indiscriminate open defecation is practised, the first step in excreta 

disposal is to provide designated defecation sites and remove the scattered 

faeces. It is essential to minimise the spread of faecal-oral disease. Faeces can 

be covered with lime and should be removed to a safe disposal site such as a 

pit. Workers must be provided with appropriate tools and protective clothing.  

The population must be discouraged from defecating in or close to streams, 

ponds, any other water source or on cultivated fields. 
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Structures dealing with excreta will have to be provided. Since it is generally 

not possible to construct adequate structures in sufficient numbers straight 

away, the situation has to be improved gradually.  

 
जहयं अधंयधुधं खलुी शौच कय अभ्र्यस ककर्य जयतय है, मजस्तष्क तनपटयन में पहलय कदम नयममत 
शौच स्र्लों को प्रदयन करनय और त्रबखरे हुए मल को दरू करनय है। मल-मौखखक रोग के प्रसयर 
को कम करने के मलए आवश्र्क है। मलचनूे के सयर् कवर ककर्य जय सकतय है और एक 
सुरक्षक्षत तनपटयन सयइट जैसे एक गड्ढे के मलए हटय ददर्य जयनय चयदहए। श्रममकों को उपर्ुक्त 
उपकरण और सुरक्षयत्मक कपड़ों के सयर् प्रदयन ककर्य जयनय चयदहए 

जनसंख्र्य को धयरयओं, तयलयबों, ककसी भी अन्र् जल स्रोत र्य खेती वयले क्षते्रों में शौच करने र्य 
नजदीक करने से तनरयश ककर्य जयनय चयदहए। 
मजस्तष्क से तनपटने के मलए संरचनयएं प्रदयन की जयनी चयदहए। चूकंक र्ह पर्याप्त रूप से 
पर्याप्त संख्र्य में पर्याप्त संरचनयओं कय तनमयाण संभव नहीं है, इसमलए जस्र्तत को धीरे-धीरे 
सुधयरनय होगय। 

 

 

Implementation of sanitation structures (in order of low preference (easily 

installed) to high preference (more demanding to install): 

Open defecation fields:  

Advantages: Implemented rapidly, Minimal resources required, Minimises 

indiscriminate open defecation 
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Disadvantages: Lack of user privacy, Considerable space required, Difficult to 

manage, Potential for cross-contamination of users, More suitable for hot dry 

climates 

Trench defecation: 

Advantages: Implemented rapidly, Faeces can be covered easily with soil 

Disadvantages: Limited privacy, Short life-span, Considerable space required 

Communal trench latrine is improved version for trench defecation, where 

partitions are provided. 

Communal pit latrines are conventional pit latrines which are shared by group 

of people. 

Household pit latrine is the ultimate stage where emergency sanitation 

infrastructure should progress in order to reduce its impact on the 

environmental health. 

 
स्वच्छतय संरचनयओं कय कयर्यान्वर्न (कम वरीर्तय के क्रम में (आसयनी से स्र्यवपत) उच्च 
प्रयर्ममकतय के मलए (अचधक स्र्यवपत करने की मयंग): 
खलेु में शौच क्षेत्रों: 
लयभ: तेजी से लयगू ककर्य गर्य, आवश्र्क न्र्ूनतम संसयधन, अधंयधुधं खलुय खलेु शौचयलर् 
नुकसयन: उपर्ोगकतया गोपनीर्तय की कमी, आवश्र्क स्र्यन, प्रबंधन के मलए मुजश्कल, 
उपर्ोगकतयाओं के क्रॉस-संदषूण के मलए संभयववत, गमा सूखी जलवयर्ु के मलए अचधक उपर्ुक्त 

खयई के शौच: 
फयर्दे: तेजी से कयर्याजन्वत ककर्य जयतय है, मयदक द्रव्र्ों के सयर् आसयनी से आच्छयददत हो 
सकते हैं। 
नुकसयन: सीममत गोपनीर्तय, लघु जीवन कयल, आवश्र्क स्र्यन आवश्र्क है। 
खयई शौचयलर् के मलए सयंप्रदयतर्क खयई शौचयलर् में सुधयर हुआ है, जहयं ववभयजन प्रदयन ककए 
जयते हैं। 
सयंप्रदयतर्क गड्ढे शौचयलर् परंपरयगत गड्ढे शौचयलर् हैं जजन्हें लोगों के समूह द्वयरय सयझय 
ककर्य जयतय है। 
घरेलू गड्ढे शौचयलर् अंततम चरण है जहयं पर्यावरण स्वयस््र् पर इसके प्रभयव को कम करने 
के मलए आपयतकयलीन स्वच्छतय अवसंरचनय को प्रगतत करनय चयदहए। 
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